
ΑΣΚΗΣΗ 13
Αναγνώριση στοιχείων
Προγραμματιζόμενων λογικών ελεγκτών
Παρουσίαση λογισμικού
 Επικοινωνία ΡLC με τον Η/Υ
Στόχοι της άσκησης
Στο τέλος της άσκησης οι μαθητές θα είναι ικανοί:

· να αναγνωρίζουν τις μονάδες που συνθέτουν ένα ΡLC.

· να αναγνωρίζουν τους ακροδέκτες σύνδεσης των εισόδων και των εξόδων ενός ΡLC.
·  να αναγνωρίζουν τους ακροδέκτες σύνδεσης του τροφοδοτικού.

· να αναγνωρίζουν τα χαρακτηριστικά λειτουργίας του καλωδίου επικοινωνίας PLC  και Η/Υ.

· να αναγνωρίζουν τη θύρα επικοινωνίας στην οποία πρέπει να συνδεθεί το καλώδιο επικοινωνίας. να εγκαθιστούν και ελέγχουν την επικοινωνία μεταξύ PLC και Η/Υ.
· να αναγνωρίζουν το περιβάλλον εργασίας του λογισμικού προγραμματισμού και ελέγχου του PLC 
Απαραίτητα εξαρτήματα
Για την πραγματοποίηση της άσκησης είναι απαραίτητα τα εξής υλικά:

Ένα PLC 

Ένα τροφοδοτικό (αν δεν διαθέτει το PLC )

Ένα καλώδιο επικοινωνίας PLC -Η/Υ 
 Ένας Η/Υ

Βασική θεωρία
Α. Στοιχεία ενός ΡLC
Το ΡLC είναι ένας μικροϋπολογιστής ειδικού τύπου. Επομένως το υλικό του μέρος (Hardware) θα μοιάζει με το αντίστοιχο των Η/Υ.Έτσι ένα ΡLC αποτελείται από τα εξής μέρη:

α)
Μονάδα εισόδων

β)
Μονάδα εξόδων

γ)
Κεντρική μονάδα επεξεργασίας (Central Processing Unit - CΡU)

δ)
Μνήμες

ε)
Τροφοδοτικό

στ)Πλαίσια τοποθέτησης-επέκτασης

ζ)
Διάφορες άλλες βοηθητικές μονάδες

η)
θύρα επικοινωνίας

Στο σχήμα 1 εικονίζεται η δομή ενός Προγραμματιζόμενου Λογικού Ελεγκτή.
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Σχήμα 1: Δομή ενός Προγραμματιζόμενου Λογικού Ελεγκτή
Ας δούμε αναλυτικά τις μονάδες από τις οποίες αποτελείται ένα ΡLC.

α) Μονάδα εισόδων. Υπάρχουν δύο βασικοί τύποι τέτοιων μονάδων.

Ψηφιακές, (ΟΝ-ΟFF), στις οποίες η είσοδος μπορεί να αναγνωρίζει δύο μόνο τιμές τάσης (υψηλή - χαμηλή). Η τάση αυτή μπορεί να δημιουργείται είτε από το τροφοδοτικό του ΡLC, είτε από δικό μας εξωτερικό τροφοδοτικό. Η τιμή της στα περισσότερα ΡLC είναι 24 V
Αναλογικές, στις οποίες το σήμα εισόδου μπορεί να είναι ένα αναλογικό σήμα. Συνήθως τα σήματα αυτά είναι τάσεις 0 έως 10V ή -10V έως 10V, ή εντάσεις ρεύματος 0 έως 20 mA  ή  4 έως 20 mA
Μια μονάδα εισόδου μπορεί να περιλαμβάνει 4, 8, 16 ή 32 ψηφιακές εισόδους, ανάλογα με τον τύπο του ΡLC, ο οποίος μπορεί να περιλαμβάνει πολλές τέτοιες μονάδες 0 μέγιστος αριθμός των αναλογικών εισόδων που μπορεί να διαθέτει ο ελεγκτής δίνεται από τον κατασκευαστή και διαφέρει από εταιρεία σε εταιρεία, αλλά ακόμη και σε μοντέλα της ίδιας εταιρείας.

β) Μονάδα εξόδων. Και οι μονάδες εξόδου διακρίνονται σε ψηφιακές και αναλογικές. Τυπικές τιμές τάσης ψηφιακών εξόδων είναι 24 VDC, 115 VAC, 220 VAC. Τα τυποποιημένα ηλεκτρικά σήματα που παίρνουμε από μία μονάδα αναλογικών εξόδων έχουν συνήθως τάση -10 V έως +10V, 0 έως 10V ή ένταση ρεύματος 0 έως 20mA, 4 έως 20 mA . Μια μονάδα ψηφιακών εξόδων περιλαμβάνει 4, 8, 16, ή 32 εξόδους.

Ένα ΡLC περιλαμβάνει έναν καθορισμένο μέγιστο αριθμό μονάδων εισόδων και εξόδων που εξαρτάται από τις δυνατότητες της CPU. Τον αριθμό αυτό τον καθορίζει ο εκάστοτε κατασκευαστής.

γ) Κεντρική μονάδα επεξεργασίας (CPU). Στη μονάδα αυτή γίνεται η επεξεργασία του προγράμματος και η εκτέλεση των εντολών του με βάση τις καταστάσεις των σημάτων εισόδου-εξόδου. Ανάλογα με τα σήματα που δέχεται από το περιβάλλον και τα δεδομένα που παίρνει από τη μνήμη, παράγει διάφορα σήματα εξόδου.

δ)Μνήμες. Διακρίνουμε τις εξής:
Μνήμη προγράμματος (τύπου RAM- Μνήμη Τυχαίας Προσπέλασης) Εδώ αποθηκεύεται το πρόγραμμα που αναπτύσσουμε. Το ότι είναι μνήμη τύπου RΑΜ, επιτρέπει γρήγορες αλλαγές στο πρόγραμμα 
Συνδέεται με μπαταρία, ώστε να διατηρεί το περιεχόμενο της ακόμη και όταν το ΡLC  αποσυνδεθεί από την τροφοδοσία.

· Μνήμη συστήματος (συνήθως τύπου RΟΜ - Μνήμη Μόνο για Ανάγνωσης ή ΡRΟΜ- Προγραμματιζόμενη Μνήμη Μόνο για Ανάγνωση). Είναι η μνήμη στην οποία βρίσκεται αποθηκευμένο (από τον κατασκευαστή) το λογισμικό ανάπτυξης (κέλυφος) του ΡLC.

· Προαιρετική μνήμη FΕΡRΟΜ (Flash Erasable ΡRΟΜ: ΡRΟΜ που μπορεί να σβηστεί ηλεκτρονικά). Σε αυτή μπορεί να αποθηκευτεί το πρόγραμμα αφού πάρει την τελική του μορφή απελευθερώνοντας έτσι τη μνήμη RΑΜ.

ε) Τροφοδοτικό. Δημιουργείτε απαραίτητες τάσεις για τη λειτουργία των ηλεκτρονικών κυκλωμάτων του ΡLC, και των μονάδων εισόδου και εξόδου.

στ) Πλαίσια τοποθέτησης-επέκτασης. Πρόκειται για ειδικές βάσεις-ράγες στις οποίες τοποθετούνται οι βαθμίδες για το σχηματισμό ενός modular ΡLC. Στη βάση αυτή είναι ενσωματωμένο σύστημα αγωγών για την επικοινωνία των διαφόρων μονάδων με την Κεντρική Μονάδα Επεξεργασίας (CPU).

ζ)Βοηθητικές μονάδες. Πρόκειται για συσκευές που δεν είναι απαραίτητες για τη λειτουργία του ΡLC, σίγουρα όμως  δίνουν καλύτερη εποπτεία και έλεγχο του αυτοματισμού. Οι κυριότερες είναι:

· Μονάδα προσομοίωση. Είναι μία σειρά από διακόπτες με τους οποίους μπορούμε να κάνουμε εργαστηριακό έλεγχο του αυτοματισμού.

Modem. Είναι συσκευές με τις οποίες μπορούμε να διαβιβάσουμε πληροφορίες και να δώσουμε εντολές μέσω τηλεφωνικής γραμμής.

· Οθόνες για έγχρωμες απεικονίσεις μιμικών διαγραμμάτων υψηλής ακρίβειας. -Εκτυπωτές όλων των τύπων.

η) θύρα επικοινωνίας. Η ανταλλαγή πληροφοριών μεταξύ χρήστη και συσκευής μπορεί να γίνει είτε παράλληλα είτε σειριακά. Τα ΡLCs χρησιμοποιούν συνήθως σειριακή ανταλλαγή πληροφοριών με Θύρα ΡS 232C.

Κατασκευαστικά η Κεντρική Μονάδα Επεξεργασίας (CPU) με τις μνήμες και τη θύρα επικοινωνίας αποτελούν μια ενιαία βαθμίδα που καταχρηστικά λέγεται CPU (ενώ περιλαμβάνει και άλλες μονάδες). Στη βαθμίδα αυτή μερικές φορές είναι ενσωματωμένο και το τροφοδοτικό. Έτσι ένας Προγραμματιζόμενος Λογικός Ελεγκτής αποτελείται από τις εξής βαθμίδες:

Κεντρική Μονάδα Επεξεργασίας.

Μονάδες εισόδου.

Μονάδες εξόδου.

Τροφοδοτικό.

Στο σχήμα 2 βλέπουμε το μπλοκ διάγραμμα της εσωτερικής αρχιτεκτονικής ενός ΡLC.
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Σχήμα 2: Αρχιτεκτονική ενός Προγραμματιζόμενου Λογικού Ελεγκτή
0 προγραμματισμός ενός PLC μπορεί να γίνει είτε μέσω μιας φορητής ειδικής συσκευής προγραμματισμού (hand programmer), είτε μέσω Ηλεκτρονικού Υπολογιστή με ειδικό λογισμικό. Συνήθως κατά τη δημιουργία του προγράμματος χρησιμοποιούμε Η/Υ, ενώ μικροαλλαγές γίνονται μέσω της φορητής συσκευής, στον τόπο όπου είναι εγκαταστημένος ο αυτοματισμός.

Γ. Καλώδιο επικοινωνίας
Το PLC συνδέεται με τον Η/Υ  μέσω ειδικού καλωδίου επικοινωνίας. Η επικοινωνία γίνεται με τις σειριακές θύρες ΡS232. Συνήθως όμως στον υπολογιστή χρησιμοποιείται μία 25ρin θύρα COΜ. Στην περίπτωση αυτή απαιτείται ειδικός μετατροπέας 25ρin-9ρin. Στην περίπτωση προγραμματισμού μέσω Η/Υ η θύρα επικοινωνίας πρέπει να δηλώνεται μέσω του προγράμματος.

Το καλώδιο επικοινωνίας συνήθως διαθέτει μια σειρά μικροδιακοπτών μέσω των οποίων ρυθμίζεται η ταχύτητα μετάδοσης δεδομένων. Για τη ρύθμιση των μικροδιακοπτών είναι απαραίτητο να συμβουλευτείτε το φυλλάδιο οδηγιών της εταιρείας.

Δ. Λογισμικό προγραμματισμού και ελέγχου
0 προγραμματισμός του ΡLC μέσω του Η/Υ γίνεται με τη βοήθεια κατάλληλου λογισμικού. Όταν εγκαταστήσετε το πρόγραμμα, μπορείτε να το ενεργοποιήσετε μέσω του κατάλληλου εικονιδίου.

Με το λογισμικό αυτό:

Εγκαθιστούμε την επικοινωνία Η/Υ - ΡLC. 
Προγραμματίζουμε το ΡLC ώστε να εκτελεί μια σειρά λειτουργιών. 
Ανακαλούμε ένα πρόγραμμα από τη μνήμη του ΡLC για βελτιώσεις. 
Παρακολουθούμε τη λειτουργία του αυτοματισμού στον Η/Υ.

Όταν ενεργοποιείτε το λογισμικό, πριν σας οδηγήσει στην επιφάνεια εργασίας, συνήθως σας ζητά να δηλώσετε τον τύπο του ΡLC που θα χρησιμοποιήσετε (στην περίπτωση του compact) ή τις μονάδες που θα χρησιμοποιήσετε (στην περίπτωση του modular).Αφού το κάνετε στην συνέχεια σας οδηγεί στο περιβάλλον εργασίας που έχει μορφή ανάλογη με αυτή του σχήματος 4.

[image: image3.jpg]ypappr nedinv

yYpappr eikovidiwv

Baoikég
EVTOAEQ
KuTI]v:p"&Q -
EVTOADV €VTOAEG TNG
karnyopiag

em@aveia
epyacgiag





Σχήμα 4: Περιβάλλον εργασίας του λογισμικού προγραμματισμού μέσω Η/Υ
Στη γραμμή πεδίων έχουμε τους τίτλους από μια σειρά πεδίων, ενώ το κάθε πεδίο περιέχει ένα σύνολο από εντολές. Στην επόμενη γραμμή των εικονιδίων έχουμε μερικές από τις σημαντικότερες λειτουργίες του προγράμματος με τη μορφή εικονιδίων, για εύκολη ενεργοποίηση.

Στην επόμενη σειρά δεξιά έχουμε τις πιο συνηθισμένες εντολές της γλώσσας Ladder σε εικονίδια, ενώ δεξιά έχουμε δύο παράθυρα. Στο αριστερό αναφέρονται οι κατηγορίες εντολών και στο δεξί οι εντολές της κάθε κατηγορίας.

Με το λογισμικό αυτό μπορείτε να προγραμματίσετε το ΡLC που χρησιμοποιείτε, ώστε να υλοποιεί τον αυτοματισμό που επιθυμείτε.

Πριν όμως ξεκινήσετε να γράφετε το πρόγραμμα σας, καλό είναι να ελέγξετε αν έχει γίνει σωστά η σύνδεση μεταξύ του Η/Υ και του ΡLC. Αυτή την εργασία βέβαια μπορείτε να την κάνετε και αργότερα, όταν θελήσετε να μεταφέρετε το πρόγραμμα από τον Η/Υ στο ΡLC.

Διαδικασία
Κατά την εκτέλεση της άσκησης ακολουθήστε τα εξής βήματα:

Α. Αναγνώριση της συσκευής
1. Τοποθετείστε το ΡLC στη ράγα.

2. Κάνετε ένα σκαρίφημα του ΡLC και σημειώστε την θέση των εισόδων, των εξόδων, της τροφοδοσίας, της θύρας επικοινωνίας και εξηγήστε κάθε σημείο των κλεμμοσειρών εισόδου και εξόδου.

3. Η συσκευή σας είναι τύπου compact ή modular;

4. Η συσκευή σας έχει ενσωματωμένο τροφοδοτικό;

5. Ποια είναι η τάση τροφοδοσίας της συσκευής σας;

6.
Πόσες και τι είδους εισόδους και εξόδους έχει; Υπάρχει δυνατότητα επέκτασης της συσκευής;
?.    Οι είσοδοι και οι έξοδοι διαθέτουν ενδεικτικά Led;

8. Υπάρχουν άλλα ενδεικτικά Led στη συσκευή σας; Ποια λειτουργία παρακολουθούν;

9. Τι είδους θύρα επικοινωνίας διαθέτει η συσκευή;

10. Υπάρχει διακόπτης επιλογής λειτουργίας στην πρόσοψη της συσκευής; Ποια η λειτουργία του;

11. Από το φυλλάδιο των τεχνικών χαρακτηριστικών σημειώστε την τάση λειτουργίας της συσκευής, την τάση των εισόδων καθώς και τον τύπο των εξόδων (ρελέ, θυρίστορ, τρανζίστορ) και την τάση τους.

Β. Επικοινωνία ΡLC-Η/Υ
1. Τοποθετήστε τη μια άκρη του καλωδίου επικοινωνίας στη θύρα επικοινωνίας του ΡLC και την άλλη σε μια ελεύθερη σειριακή θύρα του υπολογιστή σας (προτιμήστε την CΟΜ1).

2. Ρυθμίστε τους μικροδιακόπτες σύμφωνα με τις οδηγίες του κατασκευαστή.

3. Ηλεκτροδοτήστε το ΡLC με την ίδια τάση που τροφοδοτείτε τον υπολογιστή, για να αποφύγετε πιθανές διαφορές τάσης.

4. Ποιο από τα ενδεικτικά led στην πρόσοψη της συσκευής ανάβει;

                   5.
Ενεργοποιείστε το εικονίδιο του λογισμικού προγραμματισμού και ελέγχου που θα χρησιμοποιήσετε.

6.
Σε περίπτωση που το πρόγραμμα σας ζητήσει τον τύπο του ΡLC που θα χρησιμοποιήσετε, δώστε τις απαραίτητες ρυθμίσεις.

7. Αναγνωρίστε στην οθόνη χα διάφορα πεδία εντολών. Ανοίξτε διαδοχικά όλα τα πεδία της πάνω γραμμής, παρακολουθώντας τις εντολές που το καθένα περιέχει.

8. Αναζητείστε και σημειώστε σε ποιο πεδίο υπάρχουν οι εξής εντολές: New, Save As, Ladder, STL, Compile, Clear, Download.
9. Επιλέξτε τον Ladder Editor, δηλαδή το περιβάλλον προγραμματισμού σε γλώσσα Ladder.

10. Αναζητήστε την εντολή Communication. Ενεργοποιήστε την εντολή αυτή και ρυθμίστε τη θύρα και το ρυθμό μετάδοσης δεδομένων που έχετε επιλέξει.

11. Ελέγξτε τη διαμόρφωση. Αναζητήστε την εντολή Configure. Ελέγξτε αν και εδώ ο ρυθμός μετάδοσης είναι αυτός που επιλέξατε.

12. Αναζητήστε τις εντολές RUN και STOP Ρυθμίστε τους διακόπτες λειτουργίας στην πρόσοψη του ΡLC σύμφωνα με χο φυλλάδιο οδηγιών του κατασκευαστή, ώστε να έχετε τον έλεγχο χου ΡLC μέσω του υπολογιστή.

13. Δώστε διαδοχικά τις εντολές RUN και SΤ0Ρ, παρατηρώντας τα ενδεικτικά led στην πρόσοψη της συσκευής. Ενεργοποιήθηκαν κάθε φορά τα αντίστοιχα; Αν ναι, τότε υπάρχει επικοινωνία μεταξύ ΡLC και υπολογιστή, οπότε μπορείτε να συνεχίσετε.

14. Αν δεν υπάρχει επικοινωνία, ελέγξτε κατά σειρά:

· Την καλή σύνδεση του καλωδίου επικοινωνίας.

· Την επιλογή του σωστού ρυθμού μετάδοσης δεδομένων.

· Την επιλογή της σωστής θύρας επικοινωνίας.
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