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Περιεχόμενα
Θεματικής	Ενότητας	7:	Προγραμματιζόμενη	Λογική
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Περιεχόμενα
Θεματικής	Ενότητας	7:	Προγραμματιζόμενη	Λογική
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ΥΠΟΕΝΟΤΗΤΑ	7.1

Εισαγωγή:	Πλεονεκτήματα,	Βασικά	χαρακτηριστικά



Εισαγωγή: Πλεονεκτήματα, Βασικά χαρακτηριστικά

6



Τι είναι PLC (Programmable Logic Controllers)

1. Τα PLCs είναι
Προγραμματιζόμενοι Λογικοί
Ελεγκτές που ελέγχουν ένα
οποιοδήποτε σύστημα το οποίο
διαθέτει ηλεκτρικά σήματα
ψηφιακού τύπου (ON / OFF) ή
αναλογικού τύπου (π.χ.
θερμοκρασία – στάθμη ,..).

2. Το PLC είναι σε θέση να
αναγνωρίζει τις καταστάσεις
που λαμβάνουν τα διάφορα
αισθητήρια, να εκτελεί τις
εντολές του προγράμματος και
να μεταβιβάζει τα αποτελέσματα
της επεξεργασίας εκεί όπου
πρέπει να εκτελεστούν (π.χ
μηχανές).

Τα ΜΕΡΗ ΤΟΥ PLC

https://youtu.be/rFs0zwx_s9g

https://youtu.be/ReTtgzN-Dmc 7



Τι είναι PLC (Programmable Logic Controllers)
1. Τα PLCs είναι

Προγραμματιζόμενοι Λογικοί
Ελεγκτές που ελέγχουν ένα
οποιοδήποτε σύστημα το οποίο
διαθέτει ηλεκτρικά σήματα
ψηφιακού τύπου (ON / OFF) ή
αναλογικού τύπου (π.χ.
θερμοκρασία – στάθμη ,..).

1. ΨΗΦΙΑΚΟΙ ΕΙΣΟΔΟΙ

https://youtu.be/qPEBjqW9cE8

1. ΑΝΑΛΟΓΙΚΟΙ ΕΙΣΟΔΟΙ

https://youtu.be/ZS3W7uBdQok
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Τι είναι PLC (Programmable Logic Controllers)
1. Τα πρώτα PLC εμφανίστηκαν στα τέλη της δεκαετίας του 60 στο χώρο της βιομηχανίας των

αυτοκινήτων για να δώσουν λύση σε ένα μεγάλο πρόβλημα καθυστέρησης που είχαν μέχρι τότε. Το
πρόβλημα ήταν ότι σε κάθε αλλαγή του παραγόμενου μοντέλου αυτοκινήτων όλοι οι ηλεκτρικοί πίνακες
αυτοματισμού έπρεπε να ξηλωθούν και να ξαναγίνει η καλωδίωσή τους βάσει της νέας παραγωγικής
διαδικασίας. Το μεγάλο μειονέκτημα των πρώτων PLC ήταν ότι απαιτούσαν προσωπικό με μεγάλη
εξειδίκευση για να γίνονται κάθε φορά οι αλλαγές που ζητούσε η νέα παραγωγική διαδικασία. Με το
πέρασμα των χρόνων τα PLC έγιναν πιο απλά, περισσότερο αξιόπιστα και πολύ παραγωγικά.

2. Από όσα αναφέραμε έως τώρα καταλαβαίνουμε ότι η σημαντικότερη διαφορά στην περίπτωση
χρησιμοποίησης των PLC είναι ότι τα κυκλώματα αυτοματισμού δεν πραγματοποιούνται με τη λεγόμενη
«Συρματωμένη Λογική» αλλά με το πρόγραμμα ή όπως αλλιώς λέγεται με την «Προγραμματιζόμενη
Λογική».

3. Ιστορική αναδρομή https://youtu.be/pPUnihpL6UI
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Εισαγωγή: Πλεονεκτήματα, Βασικά χαρακτηριστικά
ΒΑΣΙΚΑ		ΠΛΕΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ
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Εισαγωγή: Πλεονεκτήματα, Βασικά χαρακτηριστικά
ΒΑΣΙΚΑ		ΠΛΕΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ
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Εισαγωγή: Πλεονεκτήματα, Βασικά χαρακτηριστικά
ΜΕΙΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ		ΤΩΝ		PLC
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Εισαγωγή: Πλεονεκτήματα, Βασικά χαρακτηριστικά
ΑΠΑΡΑΙΤΗΤΟΣ		ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ
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Εισαγωγή: Πλεονεκτήματα, Βασικά χαρακτηριστικά
ΑΠΑΡΑΙΤΗΤΟΣ		ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ ΣΥΣΚΕΥΗ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΥ: Είναι το μέσον με το οποίο ο

άνθρωπος επικοινωνεί με το PLC.
ΠΑΚΕΤΟ SOFTWARE: Το πακέτο software που περιέχει τα
διάφορα «εργαλεία» όπως επίσης και τις διάφορες εντολές
προγραμματισμού μπορούμε να το παρομοιάσουμε με την κοινή
γλώσσα που χρησιμοποιούν ο άνθρωπος και η συσκευή
προγραμματισμού ώστε να καταλαβαίνονται μεταξύ τους.
ΤΡΟΦΟΔΟΤΙΚΟ: Ο ρόλος του είναι να μετατρέπει την τάση
τροφοδοσίας του δικτύου στην αναγκαία τάση τροφοδοσίας του
PLC.
CPU ( Central Processing Unit ): Είναι ο εγκέφαλος του συστήματος,
εδώ περιέχεται και εκτελείται τόσο το λειτουργικό πρόγραμμα του
PLC όσο και το πρόγραμμα του χρήστη.
ΚΑΡΤΕΣ ΕΙΣΟΔΟΥ ( DI / AI ): Είτε ψηφιακές, είτε αναλογικές,
αυτές έχουν τον ρόλο να μετατρέπουν τα σήματα της
εγκατάστασης σε σήματα τα οποία μπορεί να επεξεργαστεί η
CPU.
ΚΑΡΤΕΣ ΕΞΟΔΟΥ ( D0 / AO ): Είτε ψηφιακές, είτε αναλογικές,
αυτές έχουν τον ρόλο να μετατρέπουν τις αποφάσεις της CPU σε
κατάλληλες τάσεις τις οποίες στέλνουν προς την εγκατάσταση.14



ΥΠΟΕΝΟΤΗΤΑ	7.2
Κύκλος	Λειτουργίας	ενός	PLC



Εισαγωγή: Πλεονεκτήματα, Βασικά χαρακτηριστικά
ΚΥΚΛΟΣ		ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ	- SCAN TIME

Ένα πρόγραμμα το οποίο είναι αποθηκευμένο στην
μνήμη ενός PLC εκτελείται με κυκλικό τρόπο. Αυτός ο
κυκλικός τρόπος εκτέλεσης του προγράμματος
ονομάζεται « Κύκλος Λειτουργίας » ή « Scan Time ».
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Εισαγωγή: Πλεονεκτήματα, Βασικά χαρακτηριστικά
ΚΥΚΛΟΣ		ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ	- SCAN TIME

Ένα πρόγραμμα το οποίο είναι αποθηκευμένο στην μνήμη ενός PLC εκτελείται με κυκλικό τρόπο.
Αυτός ο κυκλικός τρόπος εκτέλεσης του προγράμματος ονομάζεται « Κύκλος Λειτουργίας » ή « Scan Time
».
Με το που ξεκινάει ένας κύκλος λειτουργίας αυτόματα ενεργοποιείται ένα κύκλωμα χρονοεπιτήρησης
(Watch Dog ). Εάν ο κύκλος λειτουργίας εκτελεστεί στα όρια του μέγιστου χρόνου που εμείς αποδεχόμαστε (
ρυθμίζεται ) τότε ξεκινάει ο επόμενος κύκλος λειτουργίας, εάν όχι τότε η CPU μπαίνει σε κατάσταση STOP και
έχουμε ένδειξη σφάλματος.
Ταυτόχρονα, με την εκτέλεση του προγράμματος ενημερώνονται οι περιοχές μνήμης των Merker ( M ) , Timer
( T ) , Counter ( C ) , Output ( Q ) ,….
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ΥΠΟΕΝΟΤΗΤΑ	7.3

Δομή	ενός	σταθμού	και	βασικά	χαρακτηριστικά	λειτουργίας



Δομή	ενός	σταθμού	και	βασικά	χαρακτηριστικά	λειτουργίας
ΠΛΑΙΣΙΟ		ΣΤΗΡΙΞΗΣ		- RACK ΑΝΑΛΥΤΙΚΑ ΤΑ ΜΕΡΗ

https://youtu.be/E2WNPXJf-Kw
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Δομή	ενός	σταθμού	και	βασικά	χαρακτηριστικά	λειτουργίας
ΠΛΑΙΣΙΟ		ΣΤΗΡΙΞΗΣ		- RACK
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Δομή	ενός	σταθμού	και	βασικά	χαρακτηριστικά	λειτουργίας
ΚΑΡΤΑ		ΔΙΑΣΥΝΔΕΣΗΣ
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Δομή	ενός	σταθμού	και	βασικά	χαρακτηριστικά	λειτουργίας
BUS		ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΑΣ
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Δομή	ενός	σταθμού	και	βασικά	χαρακτηριστικά	λειτουργίας
ΤΡΟΦΟΔΟΤΙΚΟ - PS	:	POWER		SUPPLY
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Δομή	ενός	σταθμού	και	βασικά	χαρακτηριστικά	λειτουργίας
ΚΕΝΤΡΙΚΗ		ΜΟΝΑΔΑ		ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑΣ		- CPU

ΤΟΝ		ΜΙΚΡΟΕΠΕΞΕΡΓΑΣΤΗ	

ΤΗΝ			ΜΝΗΜΗ	
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Δομή	ενός	σταθμού	και	βασικά	χαρακτηριστικά	λειτουργίας
ΕΞΩΤΕΡΙΚΑ		ΜΙΑ	CPU	ΠΑΡΟΥΣΙΑΖΕΙ

1:ΑΚΡΟΔΕΚΤΕΣ		ΤΡΟΦΟΔΟΣΙΑΣ

2:ΘΕΣΗ		ΓΙΑ		ΜΠΑΤΑΡΙΑ

3:ΔΙΑΚΟΠΤΗ		- ΚΛΕΙΔΙ

4:ΕΝΔΕΙΚΤΙΚΑ		LED ΓΙΑ	ΤΗΝ	ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ		ΤΗΣ	CPU
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Δομή	ενός	σταθμού	και	βασικά	χαρακτηριστικά	λειτουργίας
ΕΞΩΤΕΡΙΚΑ		ΜΙΑ	CPU	ΠΑΡΟΥΣΙΑΖΕΙ

3:ΔΙΑΚΟΠΤΗ		- ΚΛΕΙΔΙ

26

ΔΙΑΚΟΠΤΗΣ RUN – P / RUN / STOP / MRES
ΘΕΣΗ RUN – P
Σε αυτή την θέση του διακόπτη η CPU εκτελεί το πρόγραμμα που περιέχεται στην μνήμη της, έχουμε τη
δυνατότητα πρόσβασης στο υπάρχον πρόγραμμα είτε για απλή παρακολούθηση είτε για να κάνουμε μεταβολές
σ αυτό.
ΘΕΣΗ RUN: Σε αυτή τη θέση του διακόπτη η CPU εκτελεί το υπάρχον πρόγραμμα, δεν μπορούμε να κάνουμε
αλλαγές σε αυτό.
ΘΕΣΗ STOP: Σε αυτή τη θέση η CPU δεν εκτελεί το υπάρχον πρόγραμμα, η πρόσβαση σε αυτό είτε για
διάβασμα, είτε για μεταβολές εξαρτάται από την ύπαρξη ή μη του αντίστοιχου κλειδώματος μέσω του software.
ΘΕΣΗ MRES: Η θέση αυτή είναι με αυτόματη επαναφορά (λειτουργεί σαν μπουτόν) και χρησιμεύει για ολική
διαγραφή της RAM μνήμης της CPU.



Δομή	ενός	σταθμού	και	βασικά	χαρακτηριστικά	λειτουργίας
ΕΞΩΤΕΡΙΚΑ		ΜΙΑ	CPU	ΠΑΡΟΥΣΙΑΖΕΙ

5:	ΕΝΔΕΙΚΤΙΚΑ			LED ΓΙΑ		ΤΗΝ		ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ		ΤΟΥ		PROFIBUS ΔΙΚΤΥΟΥ

6:	ΘΕΣΗ		ΓΙΑ		ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ		ΕΞΩΤΕΡΙΚΗΣ		ΜΝΗΜΗΣ

8:	MPI INTERFACE

9:	PROFIBUS DP INTERFACE
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Δομή	ενός	σταθμού	και	βασικά	χαρακτηριστικά	λειτουργίας
ΨΗΦΙΑΚΕΣ		ΜΟΝΑΔΕΣ		ΕΙΣΟΔΩΝ		DI (	Digital	Input )
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Δομή	ενός	σταθμού	και	βασικά	χαρακτηριστικά	λειτουργίας
ΨΗΦΙΑΚΕΣ		ΜΟΝΑΔΕΣ		ΕΞΟΔΩΝ			DO (Digital Output )
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Δομή	ενός	σταθμού	και	βασικά	χαρακτηριστικά	λειτουργίας
ΑΝΑΛΟΓΙΚΕΣ		ΜΟΝΑΔΕΣ		ΕΙΣΟΔΩΝ		AI (	Analog	Input )
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Δομή	ενός	σταθμού	και	βασικά	χαρακτηριστικά	λειτουργίας
ΑΝΑΛΟΓΙΚΕΣ		ΜΟΝΑΔΕΣ		ΕΞΟΔΩΝ		AO (	Analog Output )
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Δομή	ενός	σταθμού	και	βασικά	χαρακτηριστικά	λειτουργίας
ΜΟΝΑΔΕΣ		ΕΙΔΙΚΩΝ		ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΩΝ		FM (	Function	Module )

32

https://youtu.be/6HxtpwR9zCQ

Οι μονάδες ειδικών λειτουργιών έχουν τις δικές τους εισόδους – εξόδους ( συνήθως με ειδικά
χαρακτηριστικά), τον δικό τους επεξεργαστή και συγκεκριμένη εφαρμογή.



ΥΠΟΕΝΟΤΗΤΑ	7.4

Διευθυνσηοδότηση	στην	STEP	7 και	Ονοματολογία



Διευθυνσιοδότηση	στην	STEP	7 και	Ονοματολογία
ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ		ΘΕΣΗΣ	: SLOT	– ADDRESS

34

Κάθε μονάδα η οποία ανήκει σ έναν σταθμό με PLC της σειράς
S7-300 λαμβάνει μια διεύθυνση θέσης. Αυτή αποτελείται από
τον αριθμό του Rack που είναι τοποθετημένη η μονάδα και τον
αύξων αριθμό θέσης της πάνω στο Rack . Κάθε Rack έχει 11
θέσεις, έτσι σε ένα πλήρες σύστημα (βασικό Rack + 3 Rack
επέκτασης) με PLC της σειράς S7-300, οι διευθύνσεις που
μπορούμε να έχουμε για τις διάφορες μονάδες που το απαρτίζουν
δίνονται στην κάτω εικόνα.



Διευθυνσιοδότηση	στην	STEP	7 και	Ονοματολογία
ΛΟΓΙΚΕΣ		ΔΙΕΥΘΥΝΣΕΙΣ	ΤΩΝ	ΜΟΝΑΔΩΝ	ΠΟΥ	ΑΠΟΤΕΛΟΥΝ	ΕΝΑΝ	ΣΤΑΘΜΟ

https://youtu.be/YVf8Z0kW48w
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Διευθυνσιοδότηση	στην	STEP	7 και	Ονοματολογία
ΕΝΝΟΙΕΣ	:			BIT- BYTE – WORD - DWORD

https://youtu.be/3cpvOTuItF4

36

BIT : Το bit είναι η μικρότερη μονάδα αποθήκευσης της κατάστασης ενός ψηφιακού σήματος. Το bit είναι ο χώρος
μιας κυψέλης μνήμης και μπορεί να πάρει δύο τιμές (κατάσταση ΄΄ 0 ΄΄ =0V και κατάσταση ΄΄ 1 ΄΄) .
BYTE : Μία ομάδα από 8 συνεχόμενα bit ορίζουν ένα byte. Οι διευθύνσεις των bit που αποτελούν ένα byte
ξεκινώντας από δεξιά είναι από το «0» έως το «7»
WORD : Δύο συνεχόμενα byte ή 16 συνεχόμενα bit ορίζουν μία word. Οι διευθύνσεις των bit που αποτελούν μία
word ξεκινώντας από δεξιά είναι από το «0» έως το «15».
DWORD : Δύο συνεχόμενες word ή 4 συνεχόμενα byte ή 32 συνεχόμενα bit ορίζουν μία Dword.



Διευθυνσιοδότηση	στην	STEP	7 και	Ονοματολογία
ΟΡΓΑΝΩΣΗ	ΠΕΡΙΟΧΗΣ	ΜΝΗΜΗΣ
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Διευθυνσιοδότηση	στην	STEP	7 και	Ονοματολογία
ΟΝΟΜΑΤΟΛΟΓΙΑ ΕΙΣΟΔΩΝ	– ΕΞΟΔΩΝ	ΑΠΌ		PII		ΚΑΙ	 PIQ

ΟΝΟΜΑΤΟΛΟΓΙΑ	MERKER	- LOCAL
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Διευθυνσιοδότηση	στην	STEP	7 και	Ονοματολογία
ΟΝΟΜΑΤΟΛΟΓΙΑ: ΧΡΟΝΙΚΩΝ	–ΑΠΑΡΙΘΜΗΤΩΝ	– DATA	BLOCK

39

ΧΡΟΝΙΚΑ - TIMERS
Τα χρονικά χρησιμοποιούνται για να υλοποιήσουν αλγορίθμους που έχουν σχέση με χρόνο (Επιτήρηση,
Αναμονή, Μέτρηση Χρονικού Διαστήματος, Δημιουργία Παλμών,..). Με τον όρο «χρονικό» εννοούμε μια
πληροφορία η οποία καταλαμβάνει χώρο μιας word στην ξεχωριστή περιοχή μνήμης των χρονικών. Για να
έχουμε πρόσβαση σε αυτήν την περιοχή μνήμης των χρονικών χρησιμοποιούμε το γράμμα T.
ΑΠΑΡΙΘΜΗΤΕΣ - COUNTERS
Ο απαριθμητής μας δίνει την δυνατότητα να εκτελούμε εργασίες απαρίθμησης και η πληροφορία να
καταχωρείται σε μία μεταβλητή, η οποία έχει μέγεθος μιας word. Η περιοχή μνήμης των απαριθμητών είναι
ξεχωριστή και για να έχουμε πρόσβαση σε αυτήν χρησιμοποιούμε το γράμμα C.
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ ΣΤΗΝ ΠΕΡΙΟΧΗ ΜΝΗΜΗΣ ΤΩΝ DATA BLOCK
Τα Data Block είναι περιοχές μνήμης στις οποίες μπορούμε να γράψουμε ή να διαβάσουμε διάφορες
πληροφορίες.



Εκπαιδευτική	Δραστηριότητα	Δ3:	«Άσκηση»

Τίτλος:	Λογικές	Διευθύνσεις	Εισόδων	- Εξόδων
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ΥΠΟΕΝΟΤΗΤΑ	7.5

Μπλοκ	Προγραμματισμού		στην	STEP	7



Μπλοκ	Προγραμματισμού		στην	STEP	7
ΜΠΛΟΚ		ΟΡΓΑΝΩΣΗΣ		[	ORGANIZATION		BLOCKS	]		OB

42

Μέσα σ ένα μπλοκ οργάνωσης γράφουμε κώδικα, ο οποίος εκτελείται όταν το συγκεκριμένο OB κληθεί
από την CPU. Τα OB χωρίζονται σε κατηγορίες ανάλογα με την αιτία ενεργοποίησης των και έχουν
διαφορετικούς βαθμούς προτεραιότητας (αναλυτικότερα για αυτό το θέμα θα μιλήσουμε σε αντίστοιχο
κεφάλαιο).



Μπλοκ	Προγραμματισμού		στην	STEP	7
ΣΥΝΑΡΤΗΣΕΙΣ		[	FUNCTIONS	]		FC

43

Οι Μέσα σ ένα Function (FC) περιέχεται λοιπόν ένα κομμάτι προγράμματος το οποίο εκτελείται κάθε φορά
που το συγκεκριμένο FC θα κληθεί από τον χρήστη (μέσω του κώδικα που έγραψε) μέσα από ένα άλλο
μπλοκ προγράμματος (π.χ. OB , FC , FB).



Μπλοκ	Προγραμματισμού		στην	STEP	7
ΜΠΛΟΚ		ΣΥΝΑΡΤΗΣΕΩΝ		[	FUNCTION	BLOCK	]		FB
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Μπλοκ	Προγραμματισμού		στην	STEP	7
ΜΠΛΟΚ		ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ		[	DATA	BLOCK	]		DB
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Μπλοκ	Προγραμματισμού		στην	STEP	7
ΜΠΛΟΚ		ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ & ΣΤΑΝΤΑΡ		ΜΠΛΟΚ
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ΥΠΟΕΝΟΤΗΤΑ	7.6

Βασικές	Εντολές	Προγραμματισμού



Βασικές	Εντολές	Προγραμματισμού
ΠΩΣ	ΑΝΟΙΓΟΥΜΕ	ΤΟ	ΟΒ1	
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Βασικές	Εντολές	Προγραμματισμού

49

https://youtu.be/BxNanbB8ne8?list=PLRtRKudOMmtFa9p
cLrveRG5Cw4ZsvnYSo



Βασικές	Εντολές	Προγραμματισμού
ΒΑΣΙΚΕΣ	ΕΝΤΟΛΕΣ	BOOL ΣΤΗΝ	STL

50



Βασικές	Εντολές	Προγραμματισμού
ΒΑΣΙΚΕΣ	ΕΝΤΟΛΕΣ	BOOL ΣΤΗΝ	LAD
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Βασικές	Εντολές	Προγραμματισμού
ΒΑΣΙΚΕΣ	ΕΝΤΟΛΕΣ	BOOL ΣΤΗΝ	LAD
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Βασικές	Εντολές	Προγραμματισμού
ΒΑΣΙΚΕΣ	ΕΝΤΟΛΕΣ
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Βασικές	Εντολές	Προγραμματισμού
ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ	Νο 1
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Βασικές	Εντολές	Προγραμματισμού
ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ	Νο 2
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Βασικές	Εντολές	Προγραμματισμού
ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ	Νο 2	Λύση	στην	LAD α:
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Βασικές	Εντολές	Προγραμματισμού
ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ	Νο 2	Λύση	στην	LAD β:
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Βασικές	Εντολές	Προγραμματισμού
ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ	Νο 2	Λύση	στην	STL a:

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ	Νο 2	Λύση	στην	STL b:
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ΥΠΟΕΝΟΤΗΤΑ	7.7

Βασικά	Εργαλεία	στην	Step	7



Βασικά	Εργαλεία	στην	Step	7
ΕΛΕΓΧΟΣ	ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ	ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

60



Βασικά	Εργαλεία	στην	Step	7
Η	λειτουργία	Monitor	στην	STL
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Βασικά	Εργαλεία	στην	Step	7
Η	λειτουργία	Monitor στην	LAD
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Βασικά	Εργαλεία	στην	Step	7
ΕΡΓΑΛΕΙΟ OPEN	OFFLINE	/	ONLINE		PARTNER
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Βασικά	Εργαλεία	στην	Step	7
ΠΙΝΑΚΑΣ ΣΥΜΒΟΛΩΝ
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Βασικά	Εργαλεία	στην	Step	7
ΠΙΝΑΚΑΣ ΣΥΜΒΟΛΩΝ
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Βασικά	Εργαλεία	στην	Step	7
ΠΙΝΑΚΑΣ ΣΥΜΒΟΛΩΝ
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Βασικά	Εργαλεία	στην	Step	7
ΠΙΝΑΚΑΣ ΣΥΜΒΟΛΩΝ
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Βασικά	Εργαλεία	στην	Step	7
ΠΙΝΑΚΑΣ ΣΥΜΒΟΛΩΝ
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Βασικά	Εργαλεία	στην	Step	7
Εμφάνιση	προγράμματος	στην	STL με	σύμβολα	

Εμφάνιση	προγράμματος	στην	LAD	με		σύμβολα
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Βασικά	Εργαλεία	στην	Step	7
ΠΙΝΑΚΑΣ ΜΕΤΑΒΛΗΤΩΝ-VARIABLE	TABLE	
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Βασικά	Εργαλεία	στην	Step	7
Πως	ανοίγουμε	έναν	πίνακα	μεταβλητών
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Βασικά	Εργαλεία	στην	Step	7
Οι	στήλες	του	πίνακα	μεταβλητών	
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Βασικά	Εργαλεία	στην	Step	7
ΠΙΝΑΚΑΣ ΜΕΤΑΒΛΗΤΩΝ-VARIABLE	TABLE	
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ΥΠΟΕΝΟΤΗΤΑ	7.8

Εντολές	Load	&	Transfer



Εντολές	Load	&	Transfer
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Εντολές	Load	&	Transfer

76

Όταν θέλουμε να διαβάσουμε ή να γράψουμε μια πληροφορία της οποίας το μέγεθος
είναι ένα bit τότε, όπως είδαμε μέχρι τώρα, χρησιμοποιούμε τις λογικές εντολές (π.χ.
για διάβασμα Α Ι0.0 ή 0 Ι0.1. ενώ όταν θέλουμε να γράψουμε π.χ. = Μ.0.0)
Εάν η πληροφορία την οποία θέλουμε να επεξεργαστούμε έχει μέγεθος από byte και
πάνω τότε, πρέπει να χρησιμοποιήσουμε τις εντολές Load (φόρτωση) και Transfer
(Μεταφορά). Όταν δουλεύουμε με τις εντολές Load και Transfer υπεισέρχονται στην
λειτουργία του PLC οι λεγόμενοι συσσωρευτές (Accumulator).
Στην σειρά S7-300 των PLC υπάρχουν δύο Accumulator o ACCU1 και ο ACCU2.
Στην σειρά S7-400 του PLC υπάρχουν τέσσερις Accumulator o ΑCCU1, ο ACCU2, o
ACCU3 και ο ACCU4.
Οι Accumulators είναι θέσεις μνήμης μεγέθους 32 bit τους οποίους χρησιμοποιεί ο
Editor του προγράμματος για να διαβάσει ή να μεταφέρει μια πληροφορία της οποίας
το μέγεθος είναι από byte και πάνω.



Εντολές	Load	&	Transfer
ΣΥΝΑΡΤΗΣΗ	ΦΟΡΤΩΣΗΣ:	LOAD L
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Εντολές	Load	&	Transfer
ΣΥΝΑΡΤΗΣΗ	ΦΟΡΤΩΣΗΣ:	LOAD L
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Εντολές	Load	&	Transfer
ΣΥΝΑΡΤΗΣΗ	ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ:	TRANSFER T
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Εντολές	Load	&	Transfer
Εντολές Load & Transfer στην LAD
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ΥΠΟΕΝΟΤΗΤΑ	7.9
Χρονικά



Χρονικά
ΧΡΟΝΙΚΑ	 Τ	x
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Χρονικά
Πρόσδωση	χρονικής	καθυστέρησης	
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Χρονικά
Πρόσδωση	χρονικής	καθυστέρησης	
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Χρονικά
Τα	είδη	των	χρονικών	που	διαθέτουμε	στην	STEP 7	
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Χρονικά
ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ	ΤΩΝ	ΧΡΟΝΙΚΩΝ
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Χρονικά
ΧΡΟΝΙΚΟ	ΠΑΛΜΟΥ		SP PULSE	TIMER
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Χρονικά
ΧΡΟΝΙΚΟ	ΠΑΛΜΟΥ	ΜΕ	ΑΥΤΟΣΥΓΚΡΑΤΗΣΗ		SE
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Χρονικά
ΧΡΟΝΙΚΟ	ΚΑΘΥΣΤΕΡΗΣΗΣ	ΕΛΞΗΣ	SD
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Χρονικά
ΧΡΟΝΙΚΟ	ΚΑΘΥΣΤΕΡΗΣΗΣ	ΕΛΞΗΣ	ΜΕ	ΑΥΤΟΣΥΓΚΡΑΤΗΣΗ	SS
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Χρονικά
ΧΡΟΝΙΚΟ	ΚΑΘΥΣΤΕΡΗΣΗΣ	ΠΤΩΣΗΣ	SF	OFF
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Χρονικά
Απλουστευμένες	εντολές	προγραμματισμού	στην	LAD
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Χρονικά
Παράδειγμα
Ένα δοχείο τροφοδοτείται με υγρό από μία βαλβίδα . Η διαδικασία γεμίσματος πρέπει να αρχίσει όταν
η στάθμη κατέβει κάτω από τον φλοτεροδιακόπτη Β2 και να σταματάει όταν φτάσει το ύψος του
φλοτεροδιακόπτη Β1 . Το γέμισμα δεν πρέπει να σταματάει πρόωρα από τυχόν κυματισμούς ή
πιτσιλίσματα . Πρέπει επίσης να υπάρχει δυνατότητα χειροκίνητης λειτουργίας . Η κατάσταση των
επαφών ηρεμίας από τους φλοτεροδιακόπτες , ανάλογα την στάθμη στην δεξαμενή , φαίνεται στην
δίπλα εικόνα .
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Χρονικά
Παράδειγμα	– Λύση	στην	STL
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Χρονικά
Παράδειγμα	– Λύση	στην	LAD
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ΥΠΟΕΝΟΤΗΤΑ	7.10
Απαριθμητές	



Απαριθμητές
Απαριθμητές	Cx
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Απαριθμητές
Τιμή	προτοποθέτησης	

98



Απαριθμητές
Εντολές		προγραμματισμού	των	απαριθμητών	
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Απαριθμητές
Παράδειγμα	στην	STL
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Απαριθμητές
Απαριθμητές	στην	LAD
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ΥΠΟΕΝΟΤΗΤΑ	7.11
Εντολές	Ελέγχου	της	ροής	του	Προγράμματος	



Εντολές	Ελέγχου	της	ροής	του	Προγράμματος	
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Εντολές	Ελέγχου	της	ροής	του	Προγράμματος	
Εντολές	Διακλάδωσης	
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Εντολές	Ελέγχου	της	ροής	του	Προγράμματος	
Εντολές	τερματισμού	ενός	Block

105

Με τις εντολές τερματισμού προγράμματος μας επιτρέπεται να τερματίσουμε το πρόγραμμα μέσα στο μπλοκ στο
οποίο γράφουμε την εντολή. Το πρόγραμμα επιστρέφει στο μπλοκ εκείνο από το οποίο έγινε η κλήση. Σε
περίπτωση χρήσης αυτών των εντολών πρέπει να ξέρουμε ότι:
Οι τοπικές μεταβλητές του μπλοκ μέσα στο οποίο γράφουμε την εντολή τερματισμού παύουν να ισχύουν και
ισχύουν οι τοπικές μεταβλητές του μπλοκ στο οποίο επέστρεψε το πρόγραμμα μας.
Τα Data Block τα οποία ήταν ανοιχτά στο μπλοκ στο οποίο επιστέφουμε εξακολουθούν να ισχύουν.
Εντολή τερματισμού ΒΕ: το μπλοκ στο οποίο είναι γραμμένη τερματίζεται άσχετα από την κατάσταση του RLO.
Εντολή τερματισμού BEU: το μπλοκ στο οποίο είναι γραμμένη τερματίζεται άσχετα από την κατάσταση του RLO.
Στην Step 7 δεν υπάρχει καμία διαφορά μεταξύ των εντολών ΒΕ και BEU
Εντολή τερματισμού BEC :τερματίζουμε ένα μπλοκ εφόσον το RLO έχει κατάσταση 1. Εάν το RLO έχει την
κατάσταση «0» η εντολή BEC δεν εκτελείται. Προσοχή όμως σ’ αυτήν την περίπτωση, αμέσως μετά την εντολή
BEC το RLO λαμβάνει κατάσταση «1».



Εντολές	Ελέγχου	της	ροής	του	Προγράμματος	
Εντολές	κλήσης	των	Block
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ΥΠΟΕΝΟΤΗΤΑ	7.12
Data	Block



Data	Block
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Data	Block
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Data	Block
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Data	Block

111



Data	Block
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Data	Block
Εντολές		πρόσβασης	στην		STL :
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Data	Block
Εντολές		πρόσβασης	στην		LAD :
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Data	Block
Σύνθετες εντολές	 πρόσβασης στην	STL :
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Data	Block
Σύνθετες εντολές	 πρόσβασης στην	LAD
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Data	Block
Ισχύς		ενός		ανοικτού		Data	Block
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Data	Block
Τύποι		Δεδομένων μεταβλητών		ενός		Data	Block
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ΥΠΟΕΝΟΤΗΤΑ	7.13
Παραμετροποιημένα		Block



Παραμετροποιημένα		Block
Τοπικές		Μεταβλητές		«L»

ØΤις προσωρινές μεταβλητές τις χρησιμοποιούμε για να αποθηκεύσουμε προσωρινά πληροφορίες που
χρειαζόμαστε σ’ ένα μπλοκ προγραμματισμού.

ØΟι προσωρινές μεταβλητές είναι μεταβλητές οι οποίες αποθηκεύονται στην περιοχή μνήμης L – Stack
και μπορούν να χρησιμοποιηθούν σε όλα τα ήδη των μπλοκ (ΟΒ, FC, FB) που περιέχουν λογικές
εντολές.

ØΟι προσωρινές μεταβλητές που χρησιμοποιούνται μέσα σ’ ένα μπλοκ πρέπει να οριστούν στον
πίνακα δηλώσεων αυτού του μπλοκ στην γραμμή «temp».
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Παραμετροποιημένα		Block
Τοπικές		Μεταβλητές		«L»
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Παραμετροποιημένα		Block
Τοπικές		Μεταβλητές		«L»
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Παραμετροποιημένα		Block
Παραμετροποιημένα		Block
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Παραμετροποιημένα		Block
Παραμετροποιημένα	FC
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Παραμετροποιημένα		Block
Παραμετροποιημένα	FC - Άσκηση
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Παραμετροποιημένα		Block
Παραμετροποιημένα	FC – Άσκηση:		Το		κύκλωμα
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Παραμετροποιημένα		Block
Παραμετροποιημένα	FC – Άσκηση:		Το		κύκλωμα
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Παραμετροποιημένα		Block
Παραμετροποιημένα	FC – Άσκηση	:	Ο	πίνακας	δηλώσεων	
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Παραμετροποιημένα		Block
Παραμετροποιημένα	FΒ
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ΥΠΟΕΝΟΤΗΤΑ	7.14
Επεξεργασία		Αναλογικών	σημάτων



Επεξεργασία		Αναλογικών	σημάτων
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Επεξεργασία		Αναλογικών	σημάτων
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Επεξεργασία		Αναλογικών	σημάτων
Διευθύνσεις	Αναλογικών	σημάτων	
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Επεξεργασία		Αναλογικών	σημάτων
Χρήση	του		FC	105
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Επεξεργασία		Αναλογικών	σημάτων
Χρήση	του		FC	106	
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Εκπαιδευτική	Δραστηριότητα	Δ3:	«Άσκηση»

Τίτλος:	Παράδειγμα	προγραμματισμού	κυκλώματος
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Σύνοψη	Θεματικής	Ενότητας

Ερωτήσεις	αυτοαξιολόγησης	
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