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Visual and Infrared Mapping Spectrometer (VIMS) 
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Κρόνος, NASA
Spitzer Space Telescope
Δακτύλιος σκόνης και πάγου ακτίνα 300 ακτίνες Κρόνου, 
διάμετρος 20 διάμετροι Κρόνου
Η Φοίβη βρίσκεται μέσα σε αυτό τον δακτύλιο 
και πιθανότατα αυτή 
τον έχει φτιάξει και συντηρεί
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Χρονική, εποχική μεταβολή ατμόσφαιρας του Τιτάνα
Image of Titan's atmosphere at 2.12 microns as observed with NACO on the VLT at three 

different epochs from 2002 till now. Titan's atmosphere exhibits seasonal and meteorological 

changes which can clearly be seen here : the North-South asymmetry - indicative of changes 

in the chemical composition in one pole or the other, depending on the season - is now clearly 

in favour of the North pole. Indeed, the situation has reversed with respect to a few years ago 

when the South pole was brighter. Also visible in these images is a bright feature in the South 

pole, found to be presently dimming after having appeared very bright from 2000 to 2003. The 

differences in size are due to the variation in the distance to Earth of Saturn and its planetary 

system.

Credit: ESO



Παρατηρήσεις του Τιτάνα σε διάφορες φασματικές περιοχές ώστε να δούμε μέσα 

από την πυκνή ατμόσφαιρά του, χρησιμοποιώντας ένα φίλτρο μεθανίου (γύρω στα 

2.0 micron)

Series of images of Titan taken around the 2.0 micron methane window probing different layers of the atmosphere and the surface. The

images are currently under thorough processing and analysis so as to reveal any subtle variations in wavelength that could be indicative 

of the spectral response of the various surface components, thus allowing the astronomers to identify them.

Credit: ESO
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O Πλανήτης Ουρανός

Τρεις  φωτογραφίες του πλανήτη Ουρανού, η αριστερά φωτογραφία είναι 

επεξεργασμένη ώστε να τονίζονται οι διαφορές χρωμάτων και για να 

φαίνονται οι δακτύλιοι  και κάποια νέφη του πλανήτη Ουρανού. Από το 

διαστημικό τηλεσκόπιο Hubble.

Dr. Heidi Hammel (Massachusetts Institute of Technology) and 

colleagues Wes Lockwood (Lowell Observatory) and Kathy Rages 

(NASA Ames Research Center).



Οι μεγαλύτεροι δορυφόροι του Ουρανού, η Μιράντα, ο Άριελ, η 

Τιτάνια και ο Όμπερων



Ο Umbriel είναι ο 

σκοτεινός 

δορυφόρος του 

Ουρανού, ένας από 

τους πέντε 

μεγάλους 

δορυφόρους του 

μακρινού πλανήτη 

Η Τιτάνια είναι ένας 

από του δύο 

μεγαλύτερους 

δορυφόρος του 

Ουρανού

Ο Oberon είναι ο 

πιο μακρινός 

δορυφόρος του 

Ουρανού



O Πλανήτης  

Ποσειδών











Φωτογραφίες της NASA

του διαστημοπλοίου 

Voyager και του 

διαστημικού 

τηλεσκοπίου Hubble



φωτογραφίες των νεφών 

του πλανήτη  

Ποσειδώνα, της κηλίδας 

του που 

φωτογραφήθηκαν από το 

διαστημόπλοιο Voyager

της NASΑ και το 

διαστημικό τηλεσκόπιο 

Hubble.





Τρίτων, ο μεγαλύτερος δορυφόρος του 

πλανήτη  Ποσειδώνα με διάμετρο γύρω στα 

2700km, που φωτογραφήθηκε από το 

διαστημόπλοιο Voyager της NASA



Πρωτέας, 400km



Πλούτων και Χάρων

Δίδυμοι νάνοι πλανήτες;

Πιθανότατα ένα δείγμα από 
εκατομμύρια παρόμοια 

υπερποσειδώνια αντικείμενα



• Ο Αστρονόμος 

Clyde Tombaugh, 

• Ανακάλυψε τον 

Πλούτωνα

• Γύρω στο 1930

http://en.wikipedia.org/wiki/Clyde_Tombaugh


Οι κινήσεις των P1 και P2 είναι σε εξαιρετική συμφωνία με τις 

προβλεφθείσες κινήσεις που βασίζονται σε προηγούμενες 

παρατηρήσεις του Hubble, επιβεβαιώνοντας έτσι ότι P1 και 

P2 είναι σε τροχιά του Πλούτωνα στο ίδιο επίπεδο όπως 

τροχιά Χάροντα, όπως αναμενόταν, αν και τα τρία φεγγάρια 

δημιουργήθηκαν κατά τη διάρκεια μιας και μόνο, γίγαντας 

πρόσπτωσης



Φωτογραφία σε 

πραγματικό χρώμα 

του Πλούτωνα από τα 

πειράματα LORRI και 

Ralph του 

διαστημοπλοίου New 

Horizons

Στο μέσο κάτω 

διακρίνεται η περιοχή 

που ονομάστηκε 

Περιοχή Τόμπω και 

Καρδιά του 

Πλούτωνα.

NASA/JHUAPL/SWRI

solarsystem.nasa.gov

http://solarsystem.nasa.gov/multimedia/display.cfm?Category=Planets&IM_ID=20233


Ο Πλούτωνας 

εκτιμάται ότι 

αποτελείται από 

πετρώματα, πάγο 

και εγώ εκτιμώ από 

πολλούς 

υδρογονάνθρακες 

με λίγα άτομα 

άνθρακα, όπως οι 

δορυφόροι του 

Κρόνου και σώματα 

πέρα από την 

τροχιά του Κρόνου. 

Η μέση του 

πυκνότητα είναι 

2,03 g/cm3.
NASA/JHUAPL/SWRI - http://pluto.jhuapl.edu/News-Center/Press-Conferences/July-24-2015.php
Four images from New Horizons’ Long Range Reconnaissance Imager (LORRI) were combined with color data from the 

Ralph instrument to create this enhanced color global view of Pluto. 

(The lower right edge of Pluto in this view currently lacks high-resolution color coverage.) The images, taken when the 

spacecraft was 280,000 miles (450,000 kilometers) away, show features as small as 1.4 miles (2.2 kilometers).

Εικόνα του Πλούτωνα που τα χρώματα έχουν τονισθεί ώστε να αναδειχθούν τα 

χαρακτηριστικά της επιφάνειας 

http://pluto.jhuapl.edu/News-Center/Press-Conferences/July-24-2015.php


Αυτή είναι η εικόνα που πήρε το 

διαστημόπλοιο Νέοι Ορίζοτνες της 

NASA καθώς απομακρύνεται από 

τον Πλούτωνα.

Διακρίνουμε  την ατμόσφαιρα του 

πλανήτη.

Θυμίζουμε ότι σε χαμηλές 

θερμοκρασίες η θερμικές ταχύτητες 

των αερίων είναι σχετικά μικρές και 

συνεπώς και ένας νάνος πλανήτης  

μπορεί να διατηρήσει μια 

ατμόσφαιρα.

Η ατμοσφαιρική πίεση είναι 

1/100.000  με 

1/ 000 000 000 της γης. Αποτελείται 

από άζωτο, μεθάνιο και μονοξείδιο 

του άνθρακα.

Ευχαριστίες: NASA/JHUAPL/SwRI

Το μεθάνιο δημιουργεί 

σημαντικότατο φαινόμενο 

θερμοκηπίου και διατηρεί πιο ζεστό 

τον πλανήτη που έχει θερμοκρασία 

μόλις  - 223 C μέχρι - 233 C. 

Αναστροφή θερμοκρασίας σε ύψη 

10 km  δημιουργεί συνθήκες που 

θερμαίνουν κατά 36 K τον 

Πλούτωνα.

Σχετικά με την ατμόσφαιρα διαβάστε το άρθρο:

Lellouch, Emmanuel; Sicardy, Bruno; de Bergh, Catherine et al. (2009). "Pluto's lower atmosphere 

structure and methane abundance from high-resolution spectroscopy and stellar 

occultations". Astronomy and Astrophysics495 (3): L17–

L21. arXiv:0901.4882. Bibcode:2009A&A...495L..17L.doi:10.1051/0004-6361/200911633

https://en.wikipedia.org/wiki/ArXiv
https://arxiv.org/abs/0901.4882
https://en.wikipedia.org/wiki/Bibcode
http://adsabs.harvard.edu/abs/2009A&A...495L..17L
https://en.wikipedia.org/wiki/Digital_object_identifier
https://dx.doi.org/10.1051/0004-6361/200911633


Πλούτων el.wikipedia.org/wiki/Πλούτωνας_(πλανήτης_νάνος)

Ανακαλύφθηκε από τον Κλάιντ Τόμπω 18 Φεβρουαρίου 1930

Αφήλιο7.375.927.931 km (49,30503287 AU)

Περιήλιο4.436.824.613 km (29,65834067 AU)

Ημιάξονας τροχιάς5.906.376.272 km (39,48168677 AU)

Εκκεντρότητα0, 24880766

Περίοδος περιφοράς90.613,305 ημέρες (248,09 χρόνια)

Συνοδική Περίοδος366,73 ημέρες
Μέση Ταχύτητα Τροχιάς4,666 km/s

Κλίση17,14175° ως προς την Εκλειπτική
11,88° ως προς τονΗλιακό ισημερινό

Μήκος του ανερχόμενου σημείου110,30347°
Όρισμα του περιηλίου113,76329°

Δορυφόροι5
Ισημερινή Ακτίνα1.185 ± 10 km (0,18 γήινες)

Επιφάνεια1,665 ×107 km2 (0,033 γήινες)
Όγκος6,39 ×109 km3 (0,0059 γήινες)

Μάζα(1,305 ± 0,007 ×1022 kg
Μέση πυκνότητα2,03 ± 0,06 g/cm3

Επιφανειακή Βαρύτηταστον Ισημερινό0,658 m/s2

Ταχύτητα Διαφυγής1,229 km/s

Αστρονομική περίοδος περιστροφής-6,387230 ημέρες (6 days 9 h 17 min 36 s)

Ταχύτητα περιστροφής στον Ισημερινό47,18 km/h
Κλίση άξονα119,591 ± 0,014°

Ορθή αναφορά του βόρειου πόλου133,046 ± 0,014°

Απόκλιση−6,145 ± 0,014°
Λευκαύγεια0,49–0,66

Φαινόμενο μέγεθοςως 13,65

Θερμοκρασία33 K έως  55 Κ

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%BB%CE%AC%CE%B9%CE%BD%CF%84_%CE%A4%CF%8C%CE%BC%CF%80%CF%89
https://el.wikipedia.org/wiki/18_%CE%A6%CE%B5%CE%B2%CF%81%CE%BF%CF%85%CE%B1%CF%81%CE%AF%CE%BF%CF%85
https://el.wikipedia.org/wiki/1930
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%86%CE%AE%CE%BB%CE%B9%CE%BF
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A7%CE%B9%CE%BB%CE%B9%CF%8C%CE%BC%CE%B5%CF%84%CF%81%CE%BF
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%83%CF%84%CF%81%CE%BF%CE%BD%CE%BF%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%BC%CE%BF%CE%BD%CE%AC%CE%B4%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%B5%CF%81%CE%B9%CE%AE%CE%BB%CE%B9%CE%BF
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A7%CE%B9%CE%BB%CE%B9%CF%8C%CE%BC%CE%B5%CF%84%CF%81%CE%BF
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%83%CF%84%CF%81%CE%BF%CE%BD%CE%BF%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%BC%CE%BF%CE%BD%CE%AC%CE%B4%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BC%CE%B9%CE%AC%CE%BE%CE%BF%CE%BD%CE%B1%CF%82_%CF%84%CF%81%CE%BF%CF%87%CE%B9%CE%AC%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A7%CE%B9%CE%BB%CE%B9%CF%8C%CE%BC%CE%B5%CF%84%CF%81%CE%BF
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%83%CF%84%CF%81%CE%BF%CE%BD%CE%BF%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%BC%CE%BF%CE%BD%CE%AC%CE%B4%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BA%CE%BA%CE%B5%CE%BD%CF%84%CF%81%CF%8C%CF%84%CE%B7%CF%84%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%B5%CF%81%CE%AF%CE%BF%CE%B4%CE%BF%CF%82_%CF%80%CE%B5%CF%81%CE%B9%CF%86%CE%BF%CF%81%CE%AC%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BC%CE%AD%CF%81%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%88%CF%84%CE%BF%CF%82
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A3%CF%85%CE%BD%CE%BF%CE%B4%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%A0%CE%B5%CF%81%CE%AF%CE%BF%CE%B4%CE%BF%CF%82&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BC%CE%AD%CF%81%CE%B1
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9C%CE%AD%CF%83%CE%B7_%CE%A4%CE%B1%CF%87%CF%8D%CF%84%CE%B7%CF%84%CE%B1_%CE%A4%CF%81%CE%BF%CF%87%CE%B9%CE%AC%CF%82&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%BB%CE%AF%CF%83%CE%B7_%CF%84%CF%81%CE%BF%CF%87%CE%B9%CE%AC%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BA%CE%BB%CE%B5%CE%B9%CF%80%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%89%CE%BB%CE%B9%CE%BF%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%AE%CE%BA%CE%BF%CF%82_%CF%84%CE%BF%CF%85_%CE%B1%CE%BD%CE%B5%CF%81%CF%87%CF%8C%CE%BC%CE%B5%CE%BD%CE%BF%CF%85_%CF%83%CE%B7%CE%BC%CE%B5%CE%AF%CE%BF%CF%85
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%8C%CF%81%CE%B9%CF%83%CE%BC%CE%B1_%CF%84%CE%BF%CF%85_%CF%80%CE%B5%CF%81%CE%B9%CE%B7%CE%BB%CE%AF%CE%BF%CF%85
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CF%85%CF%83%CE%B9%CE%BA%CF%8C%CF%82_%CE%B4%CE%BF%CF%81%CF%85%CF%86%CF%8C%CF%81%CE%BF%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%99%CF%83%CE%B7%CE%BC%CE%B5%CF%81%CE%B9%CE%BD%CF%8C%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%BA%CF%84%CE%AF%CE%BD%CE%B1_(%CE%B3%CE%B5%CF%89%CE%BC%CE%B5%CF%84%CF%81%CE%AF%CE%B1)
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BC%CE%B2%CE%B1%CE%B4%CF%8C%CE%BD
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A4%CE%B5%CF%84%CF%81%CE%B1%CE%B3%CF%89%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%87%CE%B9%CE%BB%CE%B9%CF%8C%CE%BC%CE%B5%CF%84%CF%81%CE%BF
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%8C%CE%B3%CE%BA%CE%BF%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CF%85%CE%B2%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%87%CE%B9%CE%BB%CE%B9%CF%8C%CE%BC%CE%B5%CF%84%CF%81%CE%BF
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%AC%CE%B6%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A7%CE%B9%CE%BB%CE%B9%CF%8C%CE%B3%CF%81%CE%B1%CE%BC%CE%BC%CE%BF
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%85%CE%BA%CE%BD%CF%8C%CF%84%CE%B7%CF%84%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CF%81%CE%B1%CE%BC%CE%BC%CE%AC%CF%81%CE%B9%CE%BF
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CE%B1%CF%81%CF%8D%CF%84%CE%B7%CF%84%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CF%80%CE%B9%CF%84%CE%AC%CF%87%CF%85%CE%BD%CF%83%CE%B7
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A4%CE%B1%CF%87%CF%8D%CF%84%CE%B7%CF%84%CE%B1_%CE%94%CE%B9%CE%B1%CF%86%CF%85%CE%B3%CE%AE%CF%82
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%91%CF%83%CF%84%CF%81%CE%BF%CE%BD%CE%BF%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%97%CE%BC%CE%AD%CF%81%CE%B1&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BC%CE%AD%CF%81%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%8F%CF%81%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9B%CE%B5%CF%80%CF%84%CF%8C
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%B5%CF%85%CF%84%CE%B5%CF%81%CF%8C%CE%BB%CE%B5%CF%80%CF%84%CE%BF
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A4%CE%B1%CF%87%CF%8D%CF%84%CE%B7%CF%84%CE%B1_%CF%80%CE%B5%CF%81%CE%B9%CF%83%CF%84%CF%81%CE%BF%CF%86%CE%AE%CF%82_%CF%83%CF%84%CE%BF%CE%BD_%CE%99%CF%83%CE%B7%CE%BC%CE%B5%CF%81%CE%B9%CE%BD%CF%8C&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%BB%CE%AF%CF%83%CE%B7_%CF%84%CF%81%CE%BF%CF%87%CE%B9%CE%AC%CF%82
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9F%CF%81%CE%B8%CE%AE_%CE%B1%CE%BD%CE%B1%CF%86%CE%BF%CF%81%CE%AC&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CF%8C%CF%81%CE%B5%CE%B9%CE%BF%CF%82_%CE%A0%CF%8C%CE%BB%CE%BF%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%80%CF%8C%CE%BA%CE%BB%CE%B9%CF%83%CE%B7
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9B%CE%B5%CF%85%CE%BA%CE%B1%CF%8D%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CE%B1%CE%B9%CE%BD%CF%8C%CE%BC%CE%B5%CE%BD%CE%BF_%CE%BC%CE%AD%CE%B3%CE%B5%CE%B8%CE%BF%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%BF%CE%BA%CF%81%CE%B1%CF%83%CE%AF%CE%B1


NASA - https://www.nasa.gov/image-feature/charon-s-surprising-youthful-and-varied-terrain

Ο Χάρων, μεγάλος 

δορυφόρος του 

Πλούτωνα. Η επιφάνειά 

του μοιάζει να είναι 

σχετικά νέα.

https://www.nasa.gov/image-feature/charon-s-surprising-youthful-and-varied-terrain


NASA, ESA, and L. Frattare (STScI) - http://hubblesite.org/newscenter/archive/releases/2012/32/image/c/. Licensed under Public Domain via Commons -

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pluto_moon_P5_discovery_with_moons%27_orbits.jpg#/media/File:Pluto_moon_P5_discovery_with_moons%27_orbits.jpg

Οι 5 γνωστοί 

δορυφόροι του 

Πλούτωνα



Ο Πλούτων και ο Χάρων, NASA/JPL

http://pluto.jhuapl.edu/Multimedia/Science-Photos/image.php?gallery_id=2&image_id=209





O

Oι κομήτες



Oι κομήτες



• Κομήτες

Αστροφυσική

και 



Κομήτες

• Οι Κομήτες είναι σχετικά μικρά 

σώματα που αποτελούνται από 

πάγο, στερεά υλικά, πέτρες, 

μεταλλικά, πιθανώς έχουν και 

υδρογονάνθρακες



Η κατανομή των κομητών στα άκρα του ηλιακού συστήματος

Νέφος του Οορτ



Το Πλήθος των κομητών 1012

Ο αριθμός κομητών με διάμετρο D είναι

N(D)=N(1km)D-1,95

Όπου 

14/ετος<N(1km)<44/ετος
Bowel Muinonen, 1994



κομήτες από το τετρράδιοτων παρατηρήσεων του Κελσίου, Μουσείο 

του Γουστάβου, Ουψάλα



κομήτες από το τετρράδιοτων παρατηρήσεων του Κελσίου, Μουσείο 

του Γουστάβου, Ουψάλα



Κομήτης LINEAR 2000

Ουρά σκόνης 3000 km, 

16 κομμάτια διαστάσεων > 100 m



Κομήτης LINEAR 2000

Ουρά σκόνης 3000 km, 

16 κομμάτια διαστάσεων > 100 m











Mια σειρά διαστημόπλοια από το 1976 μελετούν κομήτες

Το διαστημόπλοιο Giotto, στον κομήτη 1P/Halley; 

Deep Space 1 at 19P/Borrelly; 

Stardust at 81P/Wild 2; 

Deep Impact and Stardust NeXT at 9P/Tempel

EPOXI at 103P/Hartley 2.

Rosetta, Philae, 2014



Το διαστημόπλοιο Rosetta λαμβάνει συνεχώς μτρήσεις του κομήτη

67P/Churyumov-Gerasimenko (67P). Έφθασε στον πυρήνα στις 6 

Aυγούστου 2014, σε 3.7 AU από τον Ήλιο και έστειλε τις Philae στον 

πυρήνα στις 12 Νοεμβρίου 2014 σε απόσταση 3.0 AU από τον Ήλιο.

Η Rosetta είναι σε τροχιά σε απόσταση ~10 km από τον κομήτη 

Γερασιμένκο-Τσιουρούμοβ.

Πολλές ενεργές διεργασίες συμβαίνουν στην επιφάνεια… Αναπάντεχο.

Ο στερεός πυρήνα έχει μάζα 1013 kg (100 000 000 φορές τηνμάζα του 

διαστημικού σταθμού.

Έχει χαμηλή πυκνότητα 470 kg/m3 (όσο ο φελός).

Ο πυρήνας είναι γεμάτος κενά. 

βλ. επιστημονικό περιοδικό Science, 23 January 2015, Vol. 347



το διαστημόπλοιο 

International Cometary 

Explorer (ICE) αρχικα

International Sun/Earth 

Explorer 3(ISEE-3) 

12 Αυγούστου 1978

Έφθασε στον κομήτη 

Giacobini-Zinner και 

μελέτησε την ουρά του από 

απόσταση 7,800 km 

Εμείς μελετήσαμε τα ιόντα 

του κομήτη με φοιτητές μας 

στο Πανεπιστήμιο Αθηνών 

και του Λονδίνου 

Ευχαριστίες: ΝΑΣΑ



Τι είναι οι κομήτες;
• Τι είναι οι 

κομήτες;

• "βρώμικες 

χιονόμπαλες", 

ή 

• "παγωμένες 

σκονόμπαλες"» 
• Simon Green, Open 

University, U.K.

Ευχαριστίες:

ESA/Rosetta/MPS for OSIRIS Team MPS/UPD/LAM/IAA/SSO/INTA/UPM/DASP/IDA



Ο κομήτης μαύρος σαν πίσσα 

• Οι κομήτες είναι πιο 

μαύροι από μαύρο 

βελούδο.

• Ο κομήτης 

Τσιουρούμωβ 

Γερασιμένκο 

ανακλά μόλις το 

0,06 του φωτός

Ευχαριστίες:

ESA/Rosetta/MPS for OSIRIS Team MPS/UPD/LAM/IAA/SSO/INTA/UPM/DASP/IDA



Ευχαριστίες:

ESA/Rosetta/MPS for OSIRIS Team MPS/UPD/LAM/IAA/SSO/INTA/UPM/DASP/IDA



Θίνες άμμου; Υλικό που βγαίνει 

από την πηγή (λάκκους)

Ευχαριστίες:

ESA/Rosetta/MPS for OSIRIS Team MPS/UPD/LAM/IAA/SSO/INTA/UPM/DASP/IDA



Θίνες άμμου; πίδακες από λάκκους

Ευχαριστίες:

ESA/Rosetta/MPS for OSIRIS Team MPS/UPD/LAM/IAA/SSO/INTA/UPM/DASP/IDA



Ο βράχος Χέωψ! (45 m Χ 25 m)

Ευχαριστίες:

ESA/Rosetta/MPS for OSIRIS Team MPS/UPD/LAM/IAA/SSO/INTA/UPM/DASP/IDA



Ο βράχος Χέωψ! (45 m Χ 25 m)

Ευχαριστίες:

ESA/Rosetta/MPS for OSIRIS Team MPS/UPD/LAM/IAA/SSO/INTA/UPM/DASP/IDA



Χημική σύσταση αερίων

• Στον κομήτη Τσιουρούμωβ Γερασιμένκο παρατηρήθηκε 

εκπομπή νερού, από 0,3 λίτρα ανά δευτερόλεπτο μέχρι 1,2 

λίτρα ανά δευτερόλεπτο 

• και άλλα αέρια, 

• Μονοξείδιο του άνθρακα,

• διοξείδιο του άνθρακα. 

• Και παρουσιάζει μεγάλες διακυμάνσεις στη σύνθεση των 

αερίων

• Το νερό είναι η κυρίαρχη χημική ένωση



σκόνη

• Υπάρχουν δύο πληθυσμοί κόκκων σκόνης 

γύρω από τον κομήτη. 

• Μόρια σκόνης που εκτοξεύονται κινούμενα 

προς τα έξω και μόρια σκόνης που βρίσκονται 

σε τροχιές σε αποστάσεις 100 και πλέον 

χιλιομέτρων από τον κομήτη.



Κομήτης Halley ή Αναξίμανδρου



Comet Halley's Nucleus

Credit & Copyright: Halley Multicolor Camera Team, 

Giotto Project, ESA

http://nssdc.gsfc.nasa.gov/nmc/experimentDisplay.do?id=1985-056A-01
http://sci.esa.int/science-e/www/area/index.cfm?fareaid=15
http://www.esa.int/




Κομήτης Daniel 1907





Μια φωτογραφία της NASA με το Hubble Space Telescope (HST) του κομήτη Shoemaker-Levy 9, στις 17 Μαίου 1994, με την Wide Field Planetary 

Camera 2(WFPC2), NASA, ESA, and H. Weaver and E. Smith (STScI)



• Hartley 2 
by NASA

• EPOXI 
mission

• Nov. 4, 2010
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Comet LINEAR





• Pseudo-Plutarchus, Placita philosophorum (874d-911c) 

Stephanus page 893, section B, line 2

• Περὶ κομητῶν καὶ διᾳττόντων καὶ δοκίδων

•

Τῶν ἀπὸ Πυθαγόρου τινὲς μὲν ἀστέρα φασὶν

εἶναι τὸν κομήτην τῶν οὐκ ἀεὶ φαινομένων, διά 

τινος δ' ὡρισμένου χρόνου περιοδικῶς

ἀνατελλόντων· ἄλλοι δ' ἀνάκλασιν τῆς ἡμετέρας

ὄψεως πρὸς τὸν ἥλιον, παραπλησίαν ταῖς 

κατοπτρικαῖς ἐμφάσεσιν. 



• ΑΝΑΞΑΓΟΡΑΣ

• Ἀναξαγόρας Ἡγησιβούλου ἢ Εὐβούλου, Κλαζομένιος. οὗτος ἤκουσεν Ἀναξιμένους, καὶ πρῶτος τῇ ὕλῃ νοῦν ἐπέστησεν, 

ἀρξάμενος οὕτω τοῦ συγγράμματος, ὅ ἐστιν ἡδέως καὶ μεγαλοφρόνως ἡρμηνευμένον “πάντα χρήματα ἦν ὁμοῦ·” εἶτα νοῦς

ἐλθὼν αὐτὰ διεκόσμησε. παρὸ καὶ Νοῦς ἐπεκλήθη, καί φησι περὶ αὐτοῦ Τίμων ἐν τοῖς Σίλλοις οὕτω καί που Ἀναξαγόρην φάσ' 

ἔμμεναι, ἄλκιμον ἥρω Νοῦν, ὅτι δὴ νόος αὐτῷ, ὃς ἐξαπίνης ἐπεγείρας  πάντα συνεσφήκωσεν ὁμοῦ τεταραγμένα πρόσθεν. 

Οὗτος εὐγενείᾳ καὶ πλούτῳ διαφέρων ἦν, ἀλλὰ καὶ μεγαλοφροσύνῃ, ὅς γε τὰ πατρῷα τοῖς οἰκείοις παρεχώρησε. αἰτιαθεὶς

γὰρ ὑπ' αὐτῶν ὡς ἀμελῶν, “τί οὖν,” ἔφη, “οὐχ ὑμεῖς ἐπιμελεῖσθε;” καὶ τέλος ἀπέστη καὶ περὶ τὴν τῶν φυσικῶν θεωρίαν ἦν, 

οὐ φροντίζων τῶν πολιτικῶν. ὅτε καὶ πρὸς τὸν εἰπόντα, “οὐδέν σοι μέλει τῆς πατρίδος;”, “εὐφήμει,” ἔφη, “ἐμοὶ γὰρ καὶ σφόδρα 

μέλει τῆς πατρίδος,” δείξας τὸν οὐρανόν. 

• Λέγεται δὲ κατὰ τὴν Ξέρξου διάβασιν εἴκοσιν ἐτῶν εἶναι, βεβιωκέναι δὲ ἑβδομήκοντα δύο. φησὶ δ' Ἀπολλόδωρος ἐν τοῖς

Χρονικοῖς γεγενῆσθαι αὐτὸν τῇ ἑβδομηκοστῇ Ὀλυμπιάδι, τεθνηκέναι δὲ τῷ πρώτῳ ἔτει τῆς ὀγδοηκοστῆς ὀγδόης. ἤρξατο δὲ

φιλοσοφεῖν Ἀθήνησιν ἐπὶ Καλλίου, ἐτῶν εἴκοσιν ὤν, ὥς φησι Δημήτριος ὁ Φαληρεὺς ἐν τῇ τῶν Ἀρχόντων ἀναγραφῇ, ἔνθα καί

φασιν αὐτὸν ἐτῶν διατρῖψαι τριάκοντα. 

•

• Οὗτος ἔλεγε τὸν ἥλιον μύδρον εἶναι διάπυρον καὶ μείζω τῆς Πελοποννήσου· οἱ δέ φασι Τάνταλον· τὴν δὲ σελήνην

οἰκήσεις ἔχειν, ἀλλὰ καὶ λόφους καὶ φάραγγας. ἀρχὰς δὲ τὰς ὁμοιομερείας· καθάπερ γὰρ ἐκ τῶν ψηγμάτων λεγομένων τὸν

χρυσὸν συνεστάναι, οὕτως ἐκ τῶν ὁμοιομερῶν μικρῶν σωμάτων τὸ πᾶν συγκεκρίσθαι. καὶ νοῦν μὲν ἀρχὴν κινήσεως· τῶν δὲ

σωμάτων τὰ μὲν βαρέα τὸν κάτω τόπον ὡς τὴν γῆν, τὰ δὲ κοῦφα τὸν ἄνω ἐπισχεῖν ὡς τὸ πῦρ· ὕδωρ δὲ καὶ ἀέρα τὸν

μέσον. οὕτω γὰρ ἐπὶ τῆς γῆς πλατείας οὔσης τὴν θάλασσαν ὑποστῆναι, διατμισθέντων ὑπὸ τοῦ ἡλίου τῶν ὑγρῶν. τὰ δ' 

ἄστρα κατ' ἀρχὰς μὲν θολοειδῶς ἐνεχθῆναι, ὥστε κατὰ κορυφὴν τῆς γῆς τὸν ἀεὶ φαινόμενον εἶναι πόλον, ὕστερον δὲ τὴν

ἔγκλισιν λαβεῖν. καὶ τὸν γαλαξίαν ἀνάκλασιν εἶναι φωτὸς <τῶν ὑπὸ> ἡλίου μὴ καταλαμπομένων ἄστρων. τοὺς δὲ κομήτας

σύνοδον πλανητῶν φλόγας ἀφιέντων (δεν σημαίνει σύνοδο πλανητών, αλλά πολλά μαζί σώματα που 

περιφέρονται και βγάζουν και φλόγες)· τούς τε διᾴττοντας οἷον σπινθῆρας ἀπὸ τοῦ ἀέρος ἀποπάλλεσθαι. ἀνέμους

γίγνεσθαι λεπτυνομένου τοῦ ἀέρος ὑπὸ τοῦ ἡλίου. βροντὰς σύγκρουσιν νεφῶν· ἀστραπὰς ἔκτριψιν νεφῶν· σεισμὸν

ὑπονόστησιν ἀέρος εἰς γῆν. 



• Aristoteles et Corpus Aristotelicum Phil., 

Meteorologica

Bekker page 344b, line 33

ὅταν μὲν οὖν πυκνοὶ καὶ πλείους φαίνωνται, καθάπερ

λέγομεν, ξηροὶ καὶ πνευματώδεις γίγνονται οἱ ἐνιαυτοὶ

ἐπιδήλως· ὅταν δὲ σπανιώτεροι καὶ ἀμαυρότεροι τὸ

μέγεθος, ὁμοίως μὲν οὐ γίγνεται τὸ τοιοῦτον, οὐ μὴν ἀλλ' 

ὡς ἐπὶ τὸ πολὺ γίγνεταί τις ὑπερβολὴ πνεύματος ἢ κατὰ 

χρόνον ἢ κατὰ μέγεθος, ἐπεὶ καὶ ὅτε ὁ ἐν Αἰγὸς ποταμοῖς

ἔπεσε λίθος ἐκ τοῦ ἀέρος, ὑπὸ πνεύματος ἀρθεὶς

ἐξέπεσε μεθ' ἡμέραν· ἔτυχε δὲ καὶ τότε κομήτης ἀστὴρ

γενόμενος ἀφ' ἑσπέρας. 



• Aristoteles et Corpus Aristotelicum

• Phil., Meteorologica , Bekker page 344a, line 35

ὅταν μὲν οὖν ἐν αὐτῷ τῷ κάτω τόπῳ ἡ ἀρχὴ τῆς συστάσεως 

ᾖ, καθ' ἑαυτὸν φαίνεται κομήτης· ὅταν δ' ὑπὸ τῶν ἄστρων

τινός, ἢ τῶν ἀπλανῶν ἢ τῶν πλανήτων, ὑπὸ τῆς κινήσεως 

συνιστῆται ἡ ἀναθυμίασις, τότε κομήτης γίγνεται τούτων 

τις· οὐ γὰρ πρὸς αὐτοῖς ἡ κόμη γίγνεται τοῖς ἄστροις, ἀλλ' 

ὥσπερ αἱ ἅλῳ περὶ τὸν ἥλιον φαίνονται καὶ τὴν σελήνην

παρακολουθοῦσαι, καίπερ μεθισταμένων, ὅταν οὕτως ᾖ 

επυκνωμένος ὁ ἀὴρ ὥστε τοῦτο γίγνεσθαι τὸ πάθος ὑπὸ 

τὴν τοῦ ἡλίου πορείαν, οὕτω καὶ ἡ κόμη τοῖς ἄστροις οἷον 

ἅλως ἐστίν· πλὴν ἡ μὲν γίγνεται δι' ἀνάκλασιν τοιαύτη τὴν 

χρόαν, ἐκεῖ δ' ἐπ‘ αὐτῶν τὸ χρῶμα φαινόμενόν ἐστιν. 



Straton Phil., Fragmenta 

Fragment 86, line 2

• Aetius III 2, 4 p. 366 Diels: 

Στράτων ἄστρου φῶς

περιληφθὲν νέφει πυκνῷ τὸν 

κομήτην εἶναι, καθάπερ ἐπὶ

τῶν λαμπτήρων γίνεται. 



• Κομήτης και κρουστικό κύμα:

• Αριστοτέλους Μετεωρολογικά

• … ὅ τε γὰρ μέγας κομήτης ὁ γενόμενος περὶ τὸν ἐν Ἀχαΐᾳ σεισμὸν καὶ 

• τὴν τοῦ κύματος ἔφοδον ἀπὸ δυσμῶν τῶν ἰσημερινῶν ἀνέσχεν, καὶ πρὸς νότον

• και ερμηνεύει ο Ιωάννης Φιλόπονος 

• Σχόλια εις Αριστοτέλους μετεωρολογικά:

• ἀναγκαίως δὲ καὶ τὸ μέγιστον εἶναι τὸν κομήτην ἐπισημειοῦται, καὶ τοσοῦτον μέγεθος ἦν, ὡς διὰ τὴν 
πολλὴν τότε ὕλην, ἐξ ἧς ὁ Ἀριστοτέλης τοὺς κομήτας καὶ τοὺς σεισμοὺς καὶ τοὺς ἀνέμους γίνεσθαι
δείκνυσι, πολλὰς τῶν Ἀχαϊκῶν πόλεων ὑπὸ τοῦ τότε γινομένου σεισμοῦ κατενεχθῆναι καὶ κύματος 
γενέσθαι κατὰ τῆς γῆς ἔφοδον ἐξ ἀντικειμένων συνισταμένην πνευμάτων, ὡς δείξει.

• … πάλιν δὲ τὴν ἱστορίαν τοῦ λόγου ποιεῖται μάρτυρα, τόν τε λίθον [ΜΕΤΕΩΡΙΤΗ] τὸν ὑπὸ τῆς βίας τοῦ 
πνεύματος [ΑΕΡΙΑ ΠΟΥ ΒΓΑΙΝΟΥΝ ΑΠΌ ΤΗΝ ΥΠΕΡΘΕΡΜΑΝΣΗ ΤΟΥ ΜΕΤΕΩΡΊΤΗ ΚΑΙ ΤΟ 
ΚΡΟΥΣΤΙΚΌ ΚΎΜΑ] μετεωρισθέντα *** τῷ ἐμφύτῳ βάρει ἐν Αἰγὸς ποταμοῖς, δηλονότι τοῦ πνεύματος 
ἐνδεδωκότος καὶ μηκέτι τὴν λίθον ἀνέχειν ἐπὶ πολὺ δυνηθέντος, καὶ προσέτι τὸν σεισμὸν τὸν ἐπὶ τοῦ 
μεγάλου κομήτου γενόμενον καὶ τὴν τοῦ κύματος ἔφοδον ἐξ ἐναντίων γινομένην πνευμάτων, ὡς ἐν τῷ 
περὶ σεισμῶν δειχθήσεται.

• Πιθανότατα περιγράφει σεισμό που προκλήθηκε από πτώση μετεωρίτη που προήλθε από κάποιον 
κομήτη. Περιγράφει την κυμάτωση του εδάφους της Γης. Μας λέει ότι υπήρξε και κρουστικό κύμα στην 
ατμόσφαιρα. 



Αφθαρσία της ύλης

Anaxagoras Phil., Testimonia 

Fragment 41, line 2

μὲν 

γὰρ Ἡγησιβούλου Κλαζομένιος, κοινωνήσας τῆς Ἀναξιμένους φιλοσοφίας, 

πρῶτος 

μετέστησε τὰς περὶ τῶν ἀρχῶν δόξας καὶ τὴν ἐλλείπουσαν αἰτίαν ἀνεπλήρωσε, 

τὰς 

μὲν σωματικὰς ἀπείρους ποιήσας· πάντα γὰρ τὰ ὁμοιομερῆ, οἷον ὕδωρ ἢ πῦρ 

ἢ 

χρυσόν, ἀγένητα μὲν εἶναι καὶ ἄφθαρτα, φαίνεσθαι δὲ γινόμενα καὶ 

ἀπολλύμενα 

συγκρίσει καὶ διακρίσει μόνον, πάντων μὲν ἐν πᾶσιν ἐνόντων, ἑκάστου δὲ κατὰ 

τὸ ἐπικρατοῦν ἐν αὐτῶι χαρακτηριζομένου. 



Theophrastus Phil., Physicorum opiniones

Section 4, line 4

Ἀναξαγόρας μὲν γὰρ Ἡγησιβούλου Κλαζομένιος κοινωνήσας 

τῆς Ἀναξιμένους φιλοσοφίας πρῶτος μετέστησε τὰς περὶ τῶν ἀρχῶν 

δόξας καὶ τὴν ἐλλείπουσαν αἰτίαν ἀνεπλήρωσε τὰς μὲν σωματικὰς 

ἀπείρους ποιήσας· πάντα γὰρ τὰ ὁμοιομερῆ οἷον ὕδωρ ἢ πῦρ ἢ χρυσὸν ἀγέ-

νητα μὲν εἶναι καὶ ἄφθαρτα, φαίνεσθαι δὲ γινόμενα καὶ ἀπολλύμενα συγκρίσει 

καὶ διακρίσει μόνον, πάντων μὲν ἐν πᾶσιν ἐνόντων, ἑκάστου δὲ κατὰ τὸ ἐπικρατοῦν 

ἐν αὐτῷ χαρακτηριζομένου.



• Testimonia 11.1  to     

• τὰ δὲ ἄστρα γίνεσθαι 

κύκλον πυρός͵ 

ἀποκριθέντα τοῦ κατὰ τὸν  

κόσμον πυρός͵ 

περιληφθέντα δ΄ ὑπὸ 

ἀέρος. ἐκπνοὰς δ΄ ὑπάρξαι 

πόρους τινὰς  αὐλώδεις͵ 

καθ΄ οὓς φαίνεται τὰ 

ἄστρα· διὸ καὶ 

ἐπιφρασσομένων τῶν 

ἐκπνοῶν τὰς  ἐκλείψεις 

γίνεσθαι. 



• Testimonia 11.1  to     

Testimonia 11.21 

• τὰ δὲ ἄστρα γίνεσθαι 

κύκλον πυρός͵ 

ἀποκριθέντα τοῦ κατὰ τὸν  

κόσμον πυρός͵ 

περιληφθέντα δ΄ ὑπὸ 

ἀέρος. ἐκπνοὰς δ΄ ὑπάρξαι 

πόρους τινὰς  αὐλώδεις͵ 

καθ΄ οὓς φαίνεται τὰ 

ἄστρα· διὸ καὶ 

ἐπιφρασσομένων τῶν 

ἐκπνοῶν τὰς  ἐκλείψεις 

γίνεσθαι. 











Φάσμα κομήτη όπου διακρίνονται οργανικές ενώσεις.

Spectra of Comet Hyakutake were obtained at the ESO La Silla Observatory on February 29.3 UT by Klaus 

Simon (Institute for Astronomy and Astrophysics, University of Munich, Germany) and Chris Lidman (ESO-

Chile). They used the Danish 1.54-m telescope with the multi-mode DFOSC instrument and a large CCD. The 

slit was centred on the brightest part of the cometary coma. The frames were reduced by S. Benetti (ESO-

Chile). This graphical representation is based on the combination of two 10-min exposures. They have been 

calibrated to show the wavelength (abscissa, in Angstrom) and relative intensity (ordinate). The spectrum 

covers the wavelength region 4000-8000 A with a spectral resolution of approx. 12 A.

Credit:ESO





Comet Halley's Nucleus

Credit & Copyright: Halley Multicolor Camera Team, Giotto Project, ESA

http://nssdc.gsfc.nasa.gov/nmc/experimentDisplay.do?id=1985-056A-01
http://sci.esa.int/science-e/www/area/index.cfm?fareaid=15
http://www.esa.int/


Comet Halley's Nucleus

Credit & Copyright: Halley Multicolor Camera Team, Giotto Project, ESA

http://nssdc.gsfc.nasa.gov/nmc/experimentDisplay.do?id=1985-056A-01
http://sci.esa.int/science-e/www/area/index.cfm?fareaid=15
http://www.esa.int/


Μετέωρα Ωριωνίδες, 

κομήτης Χάλη ή 

κομήτης Αναξιμάνδου



Μετέωρα Ωριωνίδες

Γύρω στις 20 Οκτωβρίου 

κομήτης Χάλη ή Αναξιμάνδου



Halley ή κομήτης του Αναξαγόρα;



Halley ή κομήτης του Αναξαγόρα;



Halley ή κομήτης του 
Αναξαγόρα;



Μια φωτογραφία της NASA με το Hubble Space 

Telescope (HST) του κομήτη Shoemaker-Levy 9, στις 17

Μαίου 1994, με την Wide Field Planetary Camera 

2(WFPC2), NASA, ESA, and H. Weaver and E. Smith 

(STScI)



Diogenes Laertius Biogr., Vitae philosophorum (0004: 

001) “Diogenis Laertii vitae philosophorum, 

τοὺς δὲ κομήτας σύνοδον πλανητῶν φλόγας ἀφιέντων·  

τούς τε διᾴττοντας οἷον σπινθῆρας ἀπὸ τοῦ ἀέρος 

ἀποπάλλεσθαι. 



Diogenes Laertius Biogr., Vitae philosophorum 

Book 7, section 152, line 11

κομήτας δὲ καὶ πωγωνίας 

καὶ λαμπαδίας πυρὰ εἶναι  

ὑφεστῶτα πάχους ἀέρος εἰς 

τὸν αἰθερώδη τόπον 

ἀνενεχθέντος. 



Diogenes Laertius Biogr., Vitae philosophorum 

Book 10, section 111, line 5

Κομῆται ἀστέρες γίνονται ἤτοι πυρὸς ἐν τόποις 

τισὶ διὰ χρόνων τινῶν ἐν τοῖς μετεώροις 

συντρεφομένου περιστάσεως γινομένης, ἢ ἰδίαν 

τινὰ κίνησιν διὰ χρόνων τοῦ οὐρανοῦ ἴσχοντος 

ὑπὲρ ἡμᾶς



Diogenes Laertius Biogr., Vitae philosophorum 

Book 7, section 152, line 11

ΦΑΣΜΑΤΟΣΚΟΠΙΑ

ἶριν δ' εἶναι αὐγὰς ἀφ' ὑγρῶν νεφῶν 

ἀνακεκλασμένας ἤ, ὡς Ποσειδώνιός 

φησιν ἐν τῇ Μετεωρολογικῇ, ἔμφασιν 

ἡλίου τμήματος ἢ σελήνης ἐν νέφει 

δεδροσισμένῳ κοίλῳ καὶ συνεχεῖ πρὸς 

φαντασίαν, ὡς ἐν κατόπτρῳ 

φανταζομένην κατὰ κύκλου περιφέρειαν



μετεωρίτες



ΜΕΤΕΩΡΙΤΕΣ:

1.Αερόλιθοι

2.Σιδηρολιθομετεωρίτες, 

3.Σιδηρομετεωρίτες > 

50%





Μετεωρίτες, μετεωροειδείς

Taza_Meteorite



Μετεωρίτες, μετεωροειδείς

• Κομμάτια από αστεροειδείς και κομήτες

• Πέφτουν στη Γη 

• Σημαντικές πληροφορίες

• ιδιότητες των σμηνών. 



Κατηγορίες μετεωριτών

• Λιθομετεωρίτες ή αερόλιθοι (ποσοστό 

σιδήρου 1%)

• Λιθοσιδηρομετεωρίτες ή 

Σιδηρολιθομετεωρίτες, 

• Σιδηρομετεωρίτες ή σιδερίτες (ποσοστό 

σιδήρου μεγαλύτερο του 50%)

• Υπάρχουν πολλοί τρόποι ταξινόμησης
• Βλ. http://en.wikipedia.org/wiki/Meteorite_classification



"Murnpeowie meteorite" by James St. John 

Flickr: Murnpeowie Meteorite. Licensed under CC BY 2.0 via Wikimedia 

Commons -

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Murnpeowie_meteorite.jpg#mediaviewe

r/File:Murnpeowie_meteorite.jpg



Μετεωρίτης που πιθανότατα ήλθε από πρόσπτωση μεγαλύτερου σώματος στον Άρη και έχει ίχνη από βακτήρια (;). 

"ALH84001 structures" by NASA -

http://web.archive.org/web/2/curator.jsc.nasa.gov/antmet/marsmets/alh84001/ALH84001-EM1.htm. Licensed under 

Public Domain via Wikimedia Commons 

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:ALH84001_structures.jpg#mediaviewer/File:ALH84001_structures.jpg

"ALH84001 structures" by NASA -

http://web.archive.org/web/2/curator.jsc.nasa.gov/antmet/marsmets/alh84001/ALH84001-EM1.htm. Licensed under 

Public Domain via Wikimedia Commons -

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:ALH84001_structures.jpg#mediaviewer/File:ALH84001_structures.jpg

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:ALH84001_structures.jpg#mediaviewer/File:ALH84001_structures.jpg


Χρήση σιδηρομετεωρίτη από πρωτόγονους ανθρώπους ως αιχμή του ακοντίου 

τους. Βρετανικό Μουσείο.

"Meteorite iron harpoon" 

Photo by user:geni. Licensed under GFDL via Wikimedia Commons -

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Meteorite_iron_harpoon.jpg#mediaviewer/File:Meteorite_iron_harpoon.jpg



Κρατήρας από πτώση 

αστεροειδούς στον Καναδά

• "Pingualuit aerial 2007" by NASA. Courtesy of Denis Sarrazin. -
http://earthobservatory.nasa.gov/IOTD/view.php?id=79743&src=eoa-iotd. Licensed under Public Domain via Wikimedia Commons -

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pingualuit_aerial_2007.jpg#mediaviewer/File:Pingualuit_aerial_2007.jpg



μετεωροειδής διαμέτρου της τάξεως των 

10 μέτρων, αν πέσει στην Γη ως 

μετεωρίτης, προκαλεί έκρηξη των 20 

κιλοτόνων (όσο η βόμβα στην Χιροσίμα 

και το Ναγκασάκι).



μετεωρίτης του Hans Bernhard (Schnobby) ίδιο έργο. Άδεια CC BY-SA 3.0 υπό 
Wikimedia Commons - http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Meteorite.JPG#mediaviewer/File:Meteorite.JPG

σιδηρομετεωρίτης από νικέλιο και σίδηρο με 

κρυσταλλική δομή εξαγωνικού πλέγματος



λιθομετεωρίτης 

(χονδρίτης) από την 

Δυτική Αφρική, Σαχάρα, 

από το 

El Mahbes "NWA 778 -

200705" 

Υπό την άδεια CC BY 3.0 μέσω του 

Wikimedia Commons -

http://commons.wikimedia.org/wiki/Fil

e:NWA_778_El_Mahbes_meteorite_-

_200705.jpg#mediaviewer/File:NWA

_778_El_Mahbes_meteorite_-

_200705.jpg



Μετεωρίτης του 

Mundrabilla 

φωτογραφία του Klaus 

Wagner. Μεγέθυνση με 

το μικροσκόπιο. 
http://commons.wikimedia.org/

wiki/File:Mundrabilla_detail.jpg

#mediaviewer/File:Mundrabilla

_detail.jpg



German geologists inspecting the Hoba meteorite in 1929. Image 

courtesy of Marmet-Meteorites.com.



Τα θραύσματα ενός μεγάλου 

μετεωρίτη σκορπίζουν σε μεγάλη 

περιοχή και σχηματίσουν πάνω 

στην Γη μια κωνική τομή, συνήθως 

έλλειψη, όπως η φωτογραφία από 

την Αφρική, Bassikounou 

Μαυριτανία. 

Φωτογραφία και μελέτη 

του κ. Dr. Svend Buhl, 

Βλ. www.niger-meteorite-recon.de
http://de.wikipedia.org/wiki/Bassikounou_(Meteorit)



• μετεωρίτες 

• και 

• Κρουστικά 
κύματα



Νυκτερινή πλευρά της Γης

Ταχύτητες > 30 km/sec
Φωτεινή πλευρά της Γης

Ταχύτητες μετεωροειδών 

< 30 km/sec

Οι μετεωρίτες πέφτουν συνήθως στην Γη από 

ορισμένες κατευθύνσεις και ταχύτητες, λόγω 

των σχετικών κινήσεών Γης και μετεωριτών.



Ἀναξίμανδρος Πραξιάδου Μιλήσιος
• Testimonia 1.2  to     Testimonia 1.17

• DIOG. II 1-2. (1) Ἀναξίμανδρος Πραξιάδου Μιλήσιος. οὗτος ἔφασκεν

• ἀρχὴν καὶ στοιχεῖον τὸ ἄπειρον͵ οὐ διορίζων ἀέρα ἢ ὕδωρ ἢ ἄλλο τι. καὶ τὰ μὲν 

μέρη μεταβάλλειν͵ 

• τὸ δὲ πᾶν ἀμετάβλητον εἶναι. μέσην τε τὴν γῆν κεῖσθαι κέντρου τάξιν ἐπέχουσαν͵

οὖσαν σφαιροειδῆ 

• τήν τε σελήνην ψευδοφαῆ καὶ ἀπὸ ἡλίου φωτίζεσθαι͵

• ἀλλὰ καὶ τὸν ἥλιον οὐκ ἐλάττονα τῆς γῆς καὶ καθαρώτατον 

πῦρ

• εὗρεν δὲ καὶ γνώμονα πρῶτος καὶ ἔστησεν ἐπὶ τῶν σκιοθήρων ἐν Λακεδαί μονι͵ καθά

φησι Φαβωρῖνος ἐν Παντοδαπῆι ἱστορίαι ,

• τροπάς τε καὶ ἰσημερίας σημαίνοντα καὶ ὡροσκοπεῖα κατεσκεύασε. (2) 

• καὶ γῆς καὶ θαλάσσης περίμετρον πρῶτος ἔγραψεν͵ ἀλλὰ καὶ σφαῖραν κατεσκεύασε. 



Ἀναξίμανδρον
• Testimonia 18.1 18 AE+T. II 13, 7 

• τὰ ἄστρα εἶναι] πιλήματα ἀέρος 

τροχοειδῆ͵ 

• πυρὸς ἔμπλεα͵ 

• κατά τι μέρος ἀπὸ 

• στομίων ἐκπνέοντα φλόγας.



Ψευδοπλούταρχος: 

Placita philosophorum 890.D.8 890.D.9 

• Ἀναξιμένης ὑπὸ πεπυκνωμένου 

ἀέρος καὶ ἀντιτύπου ἐξωθεῖσθαι

τὰ ἄστρα.

• Δηλαδή οι κομήτες ωθούνται από 

τα ρεύματα αερών που 

εκτοξεύουν 



Aëtius Doxogr., 

De placitis reliquiae (Stobaei 

excerpta) Page 342, line 15
• Διογένης συμπεριφέρεσθαι τοῖς φανεροῖς 

ἄστροις ἀφανεῖς λίθους καὶ παρ' αὐτὸ τοῦτ' 

ἀνωνύμους· πίπτοντας δὲ πολλάκις ἐπὶ τῆς γῆς 

σβέννυσθαι καθάπερ τὸν ἐν Αἰγὸς ποταμοῖς 

πυρωδῶς ατενεχθέντα ἀστέρα πέτρινον. 

Ἀναξιμένης πυρίνην μὲν τὴν φύσιν τῶν ἄστρων, 

περιέχειν δέ τινα καὶ γεώδη σώματα 

συμπεριφερόμενα τούτοις ἀόρατα.



Hephaestion Astrol., 

Apotelesmatica Page 75, line 14

• Ὁ δὲ φύσει Κομήτης λέγεται τοῦ

Διός, πραΰτερος φαίνεται καὶ

μόνος στίλβει τῇ χαίτῃ καὶ

ἐναργυρίζει καὶ μακρὰ πάλλει 

ὥστε μὴ ἀντωπεῖν,



Olympiodorus Phil., 

In Aristotelis meteora commentaria, 

Page 169, line 10

• ὅταν γὰρ εἴπωμεν τὸν μέγαν 

κομήτην φανῆναι, τότε γέγονε 

σφοδρότατος ἄνεμος (το κρουστικό 

κύμα), ὥστ' ἐν τῷ ἀέρι λίθον μέγαν 

μετεωρισθέντα ῥιφῆναι ἐν Αἰγὸς 

ποταμοῖς. 



Halley ή 
κομήτης του 
Αναξαγόρα;



Πτώση ενός τμήματοςκομήτη το 1908 στην Σιβηρία!



O μετεωρίτης του 

Τσελιάμπινσκ

με διάμετρο μόλις 

19 μέτρων

Αρχικά ο μετεωρίτης 

ζύγιζε περίπου 13 

χιλιάδες τόνους, αλλά 

στη Γη κατέπεσαν 

μόνο 6 τόνοι



O μετεωρίτης του Τσελιάμπινσκ

με διάμετρο μόλις 19 μέτρων

Αρχικά ο μετεωρίτης ζύγιζε περίπου 13 χιλιάδες 

τόνους, αλλά στη Γη κατέπεσαν μόνο 6 τόνοι



O μετεωρίτης του Τσελιάμπινσκ

με διάμετρο μόλις 19 μέτρων

Αρχικά ο μετεωρίτης ζύγιζε περίπου 13 χιλιάδες 

τόνους, αλλά στη Γη κατέπεσαν μόνο 6 τόνοι



07:14 της 30ης του Ιούνη του 1908 ο 

ουρανός εξερράγη επάνω από μια 

απομακρυσμένη περιοχή της 

κεντρικής Σιβηρίας. Μια μπάλα 

φωτιάς με ισχύ 5 έως 10 μεγατόνων 

εκατονταπλάσια αυτή της έκρηξης 

στη Χιροσίμα, διέσχισε την 

ατμόσφαιρα ‘σα να επρόκειτο για 

έναν δεύτερο ήλιο, σύμφωνα με τις 

μαρτυρίες όσων την είδαν. Οι 

επιστήμονες σήμερα πιστεύουν ότι 

ένα μικρό τμήμα ενός κομήτη ή ενός 

αστεροειδή ήταν αυτό που 

προκάλεσε το επονομαζόμενο 

‘συμβάν στην Tunguska’, την 

περιοχή δηλαδή που βρίσκεται κοντά 

στον ομώνυμο ποταμό. 



κύματα









Δλ/λ=v/c

v=c(Δλ/λ)



Φαινόμενο Ντόπλερ 

Προσέξτε πώς αλλάζουν

τα κύματα που παράγονται 

καθώς κινείται ο κύκνος



Φαινόμενο Ντόπλερ 



300 000 τζάμια στην Ρωσία έσπασαν από το κρουστικό κύμα του 

Τεράστιου μετεωρίτη που έπεσε στην Σιβηρία (15 2 2013)



Κατέστρεψε όλα τα δένδρα σε ακτίνα 50 km



Κατέστρεψε όλα τα δένδρα σε ακτίνα 50 km



Εκρηκτική διάλυση ενός μεγάλου μετεωροειδούς, ή 

μικρού αστεροειδούς ή και θραύσματος κομήτη 

(διαστάσεων μερικών δεκάδων μέτρων) στην 

ατμόσφαιρα σε ύψος από 5 ως 10 χιλιόμετρα. 

Εξερράγη στον αέρα με έκλυση ενέργειας 5 ως 30 

μεγατόνοιυς TNT, χιλιαπλάσια της ατομικής βόμβας 

της Χιροσίμας. 

Τα δέντρα στη γύρω περιοχή είχαν πέσει κάτω προς 

τις κατευθύνσεις που έδειχναν μακριά από το κέντρο.

Κατέστρεψε 85 εκατομμύρια δέντρα σε έκταση πάνω 

από 2 εκατομμύρια στρέμματα.



Κατέστρεψε όλα τα δένδρα σε ακτίνα 50 km



Οι κατοικοι στην λίμνη Βαϊκάλης είδαν 

γαλαζιο φως, λαμπρό όσο και ο Ήλιος, 

να διασχίζει τον ουρανό. 

10 λεπτά αργότερα, σημειώθηκε λάμψη 

και ήχος παρόμοιος με τον ήχο πυρών 

πυροβολικού και 

ωστικό κύμα που έριξε ανθρώπους κάτω 

και έσπασε παράθυρα σε αποστάσεις 

εκατοντάδων χιλιομέτρων. 



Η πρώτη αποστολή το 1921 ο Ρώσος ορυκτολόγος Λεονίντ Κούλικ επισκέφθηκε 

τη λεκάνη της Τουνγκούσκα ως μέρος επιθεωρήσεως από τη Σοβιετική Ακαδημία 

Επιστημών και συμπέρανε από τοπικές αφηγήσεις του γεγονότος ότι η έκρηξη 

είχε προκληθεί από ένα γιγάντιο μετέωρο. 

Ο Κούλικ έψαχνε για μετεωρικό σίδηρο, που θα μπορούσε να χρησιμοποιηθεί για 

να βοηθήσει τη βιομηχανία.

Δεύτερη αποστολή, πάλι υπό τον Κούλικ, το 1927 δεν βρέθηκε κρατήρας. 

Περιοχή καμένων δένδρων διαμέτρου περίπου 50 χιλιομέτρων. 

Στο κεντρο λίγα δέντρα  στέκονταν όρθια, γυμνωμένα από τα κλαδιά και φλοιό.

Σε τρεις ακόμα αποστολές το 1938 ο Κούλικ οργάνωσε αεροφωτογράφηση.



Κατέστρεψε όλα τα δένδρα σε ακτίνα 50 km



Κατέστρεψε όλα τα δένδρα σε ακτίνα 50 km



Νέες αποστολές στην περιοχή (1950-1970) ανακάλυψαν 

μικροσκοπικά υαλώδη σφαιρίδια στο κοσκίνισμα του 

εδάφους, με μεγάλες ποσότητες νικελίου και ιριδίου, που 

βρίσκονται σε μεγάλες συγκεντρώσεις σε μετεωρίτες.

Συνεντεύξεις από αυτόπτες μάρτυρες (1959), σε αποστάσεις 

μικρότερες των 100 χιλιομέτρων από την έκρηξη έδειχναν ότι 

είχαν βγάλει φλύκταινες στο δέρμα τους μετά την έκρηξη και 

ότι πέθαναν ολόκληρες οικογένειες. 

Οι γιατροί που συνόδευαν την αποστολή συμπέραναν ότι η 

έκρηξη είχε συμπέσει τυχαία με μία επιδημία ευλογιάς στην 

περιοχή. 

Μικρόβια από το διάστημα ή ραδιενέργεια.



Κατέστρεψε όλα τα δένδρα σε ακτίνα 50 km



•Του S. Semenov, όπως καταγράφηκε από την αποστολή του Leonid Kulik το 1930 

(N.V. Vasiliev, A.F. Kovalevsky, S.A. Razin, L.E. Epiktetova, 1981). 

«Την ώρα του πρωινού καθόμουν δίπλα στο σπίτι, στον εμπορικό σταθμό 

Βαναβάρα (65 km νότια από την έκρηξη), βλέποντας βόρεια. [...] Ξάφνικά είδα ότι 

ακριβώς βόρεια, πάνω από τον δρόμο της Τουνγκούσκα του Onkoul, ο ουρανός 

άνοιξε στα δύο και φάνηκε φωτιά πάνω από το δάσος (όπως έδειξε ο αυτόπτης, 

περί τις 50 μοίρες ύψος - σημ. αποστολής). Το άνοιγμα μεγάλωσε και όλη η βόρεια 

πλευρά καλύφθηκε με φωτιά. 

Εκείνη τη στιγμή ζεστάθηκα τόσο πολύ ώστε δεν μπορούσα να το υποφέρω, σαν 

να καιγόταν το πουκάμισό μου: από τον βοριά, όπου ήταν η φωτιά, ερχόταν δυνατή 

ζέστη. `Ηθελα να σκίσω το πουκάμισό μου και να το πετάξω κάτω, αλλά μετά ο 

ουρανός έκλεισε, ένας ισχυρός γδούπος ακούστηκε και πετάχτηκα λίγα μέτρα 

μακριά. Για μια στιγμή έχασα τις αισθήσεις μου, αλλά τότε έτρεξε έξω η γυναίκα μου 

και με πήρε μέσα στο σπίτι. 

Μετά από αυτό ήρθε ήχος όμοιος με αυτόν που κάνουν βράχια που πέφτουν ή 

κανόνια που ρίχνουν, η γη σείστηκε και όσο ήμουν κάτω πίεζα το κεφάλι μου στο 

πάτωμα, φοβούμενος ότι θα το έσπαζαν βράχια. Και καυτός άνεμος πέρασε 

ανάμεσα από τα σπίτια, σαν από κανόνια, που άφησε ίχνη στο έδαφος σαν 

μονοπάτια και προκάλεσε ζημιές σε κάποιες φυτείες. Αργότερα είδαμε ότι πολλά 

παράθυρα είχαν σπάσει..."

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A7%CE%B9%CE%BB%CE%B9%CF%8C%CE%BC%CE%B5%CF%84%CF%81%CE%BF


•Διήγηση του Τσουτσάν της φυλής των Συαναγύρων, όπως καταγράφηκε από τον I.M. 

Σουσλώβ το 1926. 

«Είχαμε μια καλύβα δίπλα στο ποτάμι με τον αδελφό μου Chekaren. Ξυπνήσαμε ξαφνικά 

την ίδια ώρα. Κάτι σαν να μας έσπρωξε. Ακούσαμε ένα σφύριγμα και αισθανθήκαμε 

δυνατό άνεμο. Ο Chekaren είπε: Ακούς όλα αυτά τα πουλιά που πετούν από πάνω;

Μέσα στην καλύβα δεν μπορούσαμε να δούμε τι συνέβαινε απέξω. Ξαφνικά σπρώχτηκα 

και πάλι... Φοβήθηκα. Το ίδιο κι ο αδελφός μου. Αρχίσαμε να φωνάζουμε τους γονείς 

μας, αλλά κανένας δεν απάντησε. Ακουγόταν θόρυβος πέρα από την καλύβα, 

μπορούσαμε να ακούσουμε δέντρα να πέφτουν. Ο Chekaren κι εγώ βγήκαμε από τους 

υπνόσακούς μας και θέλαμε να τρέξουμε έξω, αλλά τότε σαν να χτύπησε κεραυνός. 

Αυτός ήταν ο πρώτος. Η γη άρχισε να σείεται, άνεμος χτύπησε την καλύβα μας και τη 

διέλυσε. Ρίχτηκα κάτω από τα δοκάρια, αλλά το κεφάλι μου τη γλίτωσε. Τότε είδα ένα 

θαύμα: δέντρα έπεφταν, τα κλαδιά τους καίγονταν, όλα ήταν πολύ φωτεινά, πώς μπορώ 

να το πω, σαν να υπήρχε ένας δεύτερος ήλιος, τα μάτια μου πονούσαν, έφθασα να τα 

κλείσω... Και αμέσως ακολούθησε μια δυνατή βροντή. Αυτός ήταν ο δεύτερος κεραυνός. 

Το πρωινό ήταν ηλιόλουστο, δεν υπήρχαν σύννεφα, ο `Ηλιος μας έλαμπε όπως 

συνήθως... Ο Chekaren κι εγώ δυσκολευτήκαμε λίγο να βγούμε από τα ερείπια της 

καλύβας. Τότε είδαμε σε ένα άλλο μέρος του ουρανού μια άλλη λάμψη και μια δυνατή 

βροντή ακούστηκε. Αυτός ήταν ο τρίτος κεραυνός. Και πάλι ήρθε άνεμος, μας έσπρωξε 

και χτύπησε στα πεσμένα δέντρα. Κοιτάξαμε τα πεσμένα δέντρα, είδαμε κορυφές 

δέντρων να τσακίζονται και φωτιές. Ξαφνικά ο αδελφός μου ούρλιαξε Κοίτα πάνω! και 

έδειξε με το χέρι του. Κοίταξα και είδα μια άλλη αστραπή που προκάλεσε μια ακόμα 

βροντή. Αλλά ο ήχος ήταν λιγότερο δυνατός. Αυτό ήταν το τέταρτο χτύπημα, σαν ένας 

συνηθισμένος κεραυνός. Τώρα θυμάμαι καλά ότι υπήρξε και ένας ακόμα κεραυνός, αλλ' 

ήταν μικρός, και κάπου μακριά, εκεί που ο ήλιος πάει να κοιμηθεί»



•Εφημερίδα Sibir, 2 Ιουλίου 1908 

«Στις 17η Ιουνίου, περί τις 9 το πρωί, παρατηρήσαμε ένα ασυνήθιστο φυσικό 

περιστατικό. Στο βόρειο χωριό Καρελίνσκι (200 βέρστια βόρεια του Κιρένσκ) οι χωρικοί 

είδαν προς τα βορειοδυτικά, ψηλά πάνω από τον ορίζοντα, υπέρλαμπρο (αδύνατο να το 

κοιτάξουν) ασπρογάλαζο ουράνιο σώμα, το οποίο επί δεκάλεπτο εκινείτο προς τα κάτω. 

Το σώμα εμφανιζόταν σωληνοειδές, δηλαδή κυλινδρικό στο σχήμα. Ο ουρανός ήταν 

αίθριος, μόνο ένα μικρό σκοτεινό σύννεφο παρατηρήθηκε στη γενική κατεύθυνση του 

λαμπρού σώματος. Επικρατούσε ζέστη και ξηρασία. Καθώς το σώμα πλησίαζε το 

έδαφος (δάσος), φάνηκε να μαυρίζει και μετατράπηκε σε ένα γιγάντιο κύμα μαύρου 

καπνού. Ακούστηκε ένας ισχυρός γδούπος (όχι βροντή), σαν να έπεφταν βράχια ή να 

ηχούσαν κανόνια, και όλα τα κτίσματα σείσθηκαν. Την ίδια ώρα το σύννεφο άρχισε να 

βγάζει φλόγες αβέβαιου σχήματος. Οι χωρικοί όλοι πανικοβλήθηκαν και βγήκαν στους 

δρόμους, γυναίκες έκλαιγαν, νομίζοντας ότι ήταν το τέλος του κόσμου. Ο συγγραφέας 

αυτών των γραμμών βρισκόταν στο δάσος περί τα 6 βέρστια βόρεια του Κιρένσκ και 

άκουσε προς τα ΒΑ σαν μπαράζ πυροβολικού που επαναλήφθηκε σε διαστήματα 15 

λεπτών τουλάχιστον 10 φορές. Στο Κιρένσκ, σε λίγα κτήρια, στις βορειοανατολικές τους 

πλευρές τα παράθυρα έσπασαν»

•Εφημερίδα Ζωή της Σιβηρίας, 27 Ιουλίου 1908

«Κατά την πτώση του μετεωρίτη, ισχυρές δονήσεις του εδάφους παρατηρήθηκαν και 

κοντά στο χωριό Λοβάτ του ουέζντ του Κανσκ ακούστηκαν δύο ισχυρές εκρήξεις, σαν 

από κανόνια μεγάλου διαμετρήματος.»



•Εφημερίδα Krasnoyaretz, 13 Ιουλίου 1908 

«Χωριό Κεζέμσκογιε. Στις 17 (ενν. Ιουνίου με το παλ.ημερολ.) ένα ασυνήθιστο 

ατμοσφαιρικό γεγονός παρατηρήθηκε. 

Στις 7:43 ακούσθηκε ήχος παρόμοιος ισχυρού ανέμου. Αμέσως μετά ακούσθηκε ένας 

φρικιαστικός γδούπος, ακολουθούμενος από σεισμό που έσεισε τα κτήρια σαν να είχαν 

κτυπηθεί από ένα βαρύ βράχο. 

Ο πρώτος γδούπος ακολουθήθηκε από δεύτερο και τρίτο. Το διάστημα μεταξύ του 

πρώτου και του τρίτου γδούπου ακουγόταν ένα ασυνήθιστο υπόγειο κροτάλισμα, 

παρόμοιο με μια σιδηροδρομική γραμμή επί της οποίας δεκάδες τρένα συγχρόνως. 

Στη συνέχεια, επί 5 ως 6 λεπτά ακουγόταν ήχος ακριβώς ίδιος με. Μετά από 1,5 ως 2 

λεπτά ακόμα έξι επιπλέον γδούποι ακούστηκαν συνοδευόμενοι από κανονιοβολισμούς: 

50 ως 60, σε ίσα μικρά διαστήματα που προοδευτικά ελαττώνονταν σε έντασηοι από 

δονήσεις. 

Ο ουρανός, εκ πρώτης όψεως, εμφανιζόταν καθαρός. Δεν υπήρχε άνεμος ή σύννεφα. 

Ωστόσο, με προσεκτικότερη παρατήρηση προς τα βόρεια, δηλ. προς την κατεύθυνση 

των γδούπων, ένα είδος σύννεφου στάχτης φάνηκε κοντά στον ορίζοντα, που γινόταν 

συνεχώς μικρότερο και αραιότερο, και περί τις 2-3 μ.μ. εξαφανίσθηκε ολότελα».



• four Hubble Space 
Telescope images, 
taken over a five-
month period, from 
January to May 2010 
with Wide Field 
Camera 3, show the 
odd-shaped debris 
that likely came from a 
collision between two 
asteroids. Illustration 
Credit: NASA, ESA, 
and Z. Levay (STScI) 
Science Credit:
NASA, ESA, and D. 
Jewitt (UCLA) 





Κομήτης 9P/Tempel 1.
φωτογραφία που ελήφθη από το δειγματολήπτη του Deep

Impact's πριν διεισδύσει στον κομήτη



Composite image of Comet Tempel 1, with data 

from Deep Impact's three cameras. Arrows a and 

b point to large, smooth regions. The impact site 

is indicated by the third large arrow. The scale 

bar is 1 km and the two arrows above the nucleus 

point to the sun and the rotational axis of the 

nucleus. Credit: NASA/JPL/UMd 









Deep impact από το Hubble



Ζώνη Kuiper





Ζώνη Kuiper

• Όμοια με τη ζώνη των 

αστεροειδών

• 20 φορές εκτενέστερη

• 20–200 φορές μεγαλύτερης 

μάζας



Χημική σύσταση

•Αποτελούνται από 

μεθάνιο, αμμωνία 

και νερό



Kuiper belt objects (KBOs) 

• Υπάρχουν 70 000 KBOs με 

διάμετρο μεγαλύτερη από 

100 km



υπέρ-Ποσειδώνια αντικείμενα
• 134340 Pluto, a dwarf planet. Charon, the largest moon of Pluto.

• (15760) 1992 QB1, the prototype cubewano, the first Kuiper belt object discovered after Pluto and 

Charon.

• 1998 WW31, the first binary Kuiper belt object discovered after Pluto and Charon.

• (15874) 1996 TL66, the first object to categorized as a scattered disk object.

• (48639) 1995 TL8 has a very large satellite and is the earliest discovered scattered disc object.

• 1993 RO, the next plutino discovered after Pluto.

• 20000 Varuna and 50000 Quaoar, large cubewanos.

• 90482 Orcus and 28978 Ixion, large plutinos.

• 90377 Sedna, a distant object, classified in a new category named Extended scattered disc (E-

SDO),[3] detached objects,[4] Distant Detached Objects (DDO)[5] or Scattered-Extended in the formal 

classification by DES[6]

• 136108 Haumea[7], a dwarf planet, the fourth largest known trans-Neptunian object. Notable for its 

two known satellites and unusually short rotation period (3.9 h).[8]

• 136199 Eris, dwarf planet, a scattered disk object, currently the largest known trans-Neptunian 

object. One known satellite, Dysnomia.

• 136472 Makemake[9], dwarf planet, a cubewano, the third largest known trans-Neptunian object

• 2004 XR190, a scattered disk object following unusual, highly inclined but circular orbit.

• (87269) 2000 OO67 and (148209) 2000 CR105, remarkable for their eccentric orbits and large aphelia.

http://en.wikipedia.org/wiki/Pluto
http://en.wikipedia.org/wiki/Charon_(moon)
http://en.wikipedia.org/wiki/Natural_satellite
http://en.wikipedia.org/wiki/(15760)_1992_QB1
http://en.wikipedia.org/wiki/Classical_Kuiper_belt_object
http://en.wikipedia.org/wiki/1998_WW31
http://en.wikipedia.org/wiki/(15874)_1996_TL66
http://en.wikipedia.org/wiki/Scattered_disc
http://en.wikipedia.org/wiki/(48639)_1995_TL8
http://en.wikipedia.org/wiki/1993_RO
http://en.wikipedia.org/wiki/Plutino
http://en.wikipedia.org/wiki/Pluto
http://en.wikipedia.org/wiki/20000_Varuna
http://en.wikipedia.org/wiki/50000_Quaoar
http://en.wikipedia.org/wiki/90482_Orcus
http://en.wikipedia.org/wiki/28978_Ixion
http://en.wikipedia.org/wiki/90377_Sedna
http://en.wikipedia.org/wiki/Trans-Neptunian_object#cite_note-Gladman-2
http://en.wikipedia.org/wiki/Trans-Neptunian_object#cite_note-Jewitt2006-3
http://en.wikipedia.org/wiki/Trans-Neptunian_object#cite_note-Gomez_2006-4
http://en.wikipedia.org/wiki/Deep_Ecliptic_Survey
http://en.wikipedia.org/wiki/Trans-Neptunian_object#cite_note-DES_Elliot2006-5
http://en.wikipedia.org/wiki/Haumea_(dwarf_planet)
http://en.wikipedia.org/wiki/Trans-Neptunian_object#cite_note-6
http://en.wikipedia.org/wiki/Trans-Neptunian_object#cite_note-Rabinowitz_2005-7
http://en.wikipedia.org/wiki/Eris_(dwarf_planet)
http://en.wikipedia.org/wiki/Dysnomia_(moon)
http://en.wikipedia.org/wiki/Makemake_(dwarf_planet)
http://en.wikipedia.org/wiki/Trans-Neptunian_object#cite_note-8
http://en.wikipedia.org/wiki/2004_XR190
http://en.wikipedia.org/wiki/(87269)_2000_OO67
http://en.wikipedia.org/wiki/(148209)_2000_CR105




Τα μεγαλύτερα
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e 
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jor axis

(AU)

Class
Discove

ry date

Discove

rer(s)

Diamete

r 

method

Eris

Νάνος 

πλανήτης

2003 

UB313
−1.2

~0.86 

± 0.07
2400 ±

100
67.7

SDO

Σκεδασ

μένου

δίσκου

2005

M. Brown, 

C. Trujillo & 

D. 

Rabinowitz

thermal

Pluto

Νάνος 

πλανήτης −1.0
0.49 

to 

0.66

2306 ±

20
39.4 KBO 1930

C. 

Tombau

gh

occultati

on

Makemake -0.48 2005

M. 

Brown

et al.

Haumea 0.17 2005 disputed

Charon

Νάνος 

πλανήτης

S/197

8 P 1 1
0.36 

to 

0.39

1205 ±

2
39.4

KBO 

satellite
1978

J. 

Christy

occultati

on

http://en.wikipedia.org/wiki/Semimajor_axis
http://en.wikipedia.org/wiki/Eris_(dwarf_planet)
http://en.wikipedia.org/wiki/Scattered_disc
http://en.wikipedia.org/wiki/Michael_E._Brown
http://en.wikipedia.org/wiki/Chad_Trujillo
http://en.wikipedia.org/wiki/David_L._Rabinowitz
http://en.wikipedia.org/wiki/Thermal
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http://en.wikipedia.org/wiki/Kuiper_belt
http://en.wikipedia.org/wiki/Clyde_Tombaugh
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Έρις 

και Δυσνομία



http://en.wikipedia.org/wiki/File:Mesoplanets.svg
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L2L1

Τα 5 σημεία του 
Lagrange γύρω 
από δυο ουράνια 
σώματα, Α και Β 
π.χ. τον Ήλιο και 
τη Γη, τη Γη και 
τη Σελήνη ή τον 
Ήλιο και τον 
πλανήτη Δία

L5

60o

L4

L3

60o

Ήλιος Γη

STEREO A 

STEREO B 

Πιθανή θέση 
υπολειμμάτων 
της Θείας

Πιθανή θέση 
υπολειμμάτων 
της Θείας



L2L1

στα σημεία του 
Lagrange L4 και 
L5 του Ήλιο και 
του πλανήτη Δία 
υπάρχουν οι 
αστεροειδείς 
Έλληνες και 
Τρώες

L5

60o

L4

L3

60o

Ήλιος Δίας

Έλληνες

Τρώες



Θεία, μία από τους Τιτάνες που γέννησε τη 

Σελήνη

η Θεία  ήταν ένας μικρός πλανήτης με  

μάζα μικρότερη από του Άρη που χτύπησε 

τη Γη και γεννήθηκε η Σελήνη



Αποστολές

• 1971: Mariner 9- φωτογραφίζει το Φόβο και το Δείμο.

• 1991:Galileo- φωτογραφίζει τον 951 Gaspra

• 1993:Galileo-φωτογραφίζει τους Ida και Dactyl

• 1997:NEAR Shoemaker φωτογραφίζει την 253 Mathilde

• 1999:Deep space περνα από τον 9969 Braille

• 2002:Stardust περνά από τον 5535 Annefrank

• 2005:Hayabusa μελετά τον 25143 Itokawa

• 2004:Rosetta  περνά από τον 2867 Šteins το 2008 και από τον 21 Lutetia το 

2010.

• Το Σεπτέμβριο του 2007 η ΝΑSA εκτόξευσε την αποστολή Dawn που 

τέθηκε σε τροχιά γ΄υρω από τον 4 Vesta(Εστία) τον Ιούλιο του 2011 και 

μπει σε τροχιά γύρω από τη Δήμητρα το 2015.

• Έχει ανακοινωθεί από τη NASA οτί το 2016 θα εκτοξευτεί νέα αποστολή με 

το όνομα OSIRIS-REx για να συλλέξει και να μελετήσει δείγματα από τον 

αστεροειδή 1999 RQ36.



Haumea

An artist's concept of Haumea and it's 

moons, Hi'aka and Namaka.





Έρις και Δυσνομία



Ανακάλυψη Έριδος



Δήμητρα



Πως σχηματίστηκαν;

• Μια θεωρία για το σχηματισμό των αστεροειδών 

προτείνει πως είναι αποτέλεσμα των διεργασιών στα 

αρχικά στάδια της δημιουργίας των πλανητών.

• Στη φάση αυτή κάποια σώματα ανέπτυξαν αρκετή μάζα 

ώστε να αναπτύξουν βαρύτητα και να αποκτήσουν 

σφαιρικό σχήμα.

• Οι αστεροειδείς συνέχισαν να συγκρούονται και να 

αλληλοκαταστρέφονται μέχρι να αποκτήσουν το 

σημερινό ‘ακανόνιστο ‘ σχήμα τους.

• Μια εναλλακτική θεωρία προτείνει πως είναι συντρίμια 

από σώμα ή σώματα τα οποία συνετρίβησαν.



Known objects in the Kuiper 

belt, derived from data from 

the Minor Planet Center. 

Objects in the main belt are 

coloured green, while 

scattered objects are 

coloured orange. The four 

outer planets are blue. 

Neptune's few known Trojan 

asteroids are yellow, while 

Jupiter's are pink. The 

scattered objects between 

the Sun and the Kuiper belt 

are known as centaurs. The 

scale is in astronomical 

units. 

http://en.wikipedia.org/wiki/Minor_Planet_Center
http://en.wikipedia.org/wiki/Trojan_asteroid
http://en.wikipedia.org/wiki/Centaur_(planetoid)
http://en.wikipedia.org/wiki/Astronomical_unit








δορυφόροι



δορυφόροι

Σελήνη



δορυφόροι

Σελήνη από το διαστημόπλοιο 
Γαλλιλαίος



δορυφόροι

Δακτύλιος της Ρέας (Κρόνος)

http://photojournal.jpl.nasa.gov/catalog/PIA10246

http://photojournal.jpl.nasa.gov/catalog/PIA10246


δορυφόροι

Δακτύλιος της Ρέας (Κρόνος)



Δορυφόρος μικρού πλανήτη

Ίδα και δακτυλος
Galileo spacecraft about 14 minutes before its closest 

approach to asteroid 243 Ida on August 28, 1993.



ΣΕΙΡΑ ΟΝΟΜΑ ΠΛΑΝΗΤΗΣ ΑΚΤΙΝΑ(ΣΕ ΧΛΜ)

1 Γανυμήδης Δίας 2.634

2 Τιτάνας Κρόνος 2.576

3 Καλλιστώ Δίας 2.410

4 Ιώ Δίας 1.821

5 Σελήνη Γη 1.737

6 Ευρώπη Δίας 1.561

7 Τρίτωνας Ποσειδώνας 1.353

8 Τιτάνια Ουρανός 788,4

9 Ρέα Κρόνος 763,8

10 Όμπερον Ουρανός 761,4

11 Ιαπετός Κρόνος 734,5

12 Χάρων Πλούτωνας 603,5

13 Ουμβριήλ Ουρανός 584,7

14 Άριελ Ουρανός 578,9

15 Διώνη Κρόνος 561,4

16 Τηθύς Κρόνος 531,1

17 Εγκέλαδος Κρόνος 252,1

18 Μιράντα Ουρανός 235,8

19 Πρωτέας Ποσειδώνας 210

20 Μίμας Κρόνος 198,3



δορυφόροι

Η Δήμητρα 
NASA, ESA, J. Parker (Southwest Research Institute), P. Thomas (Cornell 

University), and L. McFadden (University of Maryland, College Park)
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Έρις και Δυσνομία



δορυφόροι

Ο Πλούτωνας, ο Χάροντας, η Νυξ και η Ύδρα από το διαστημικό 

τηλεσκόπιο Hubble.
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Δείμος 12 km (Άρης)
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δορυφόροι
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Νέφος νατρίου γύρω από την Ιώ



Η Εύβοια της Ιούς
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Δακτύλιος και Τιτάν (Κρόνος)
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Τιτάν (Κρόνος)



Δορυφόροι Κρόνου



Ιαπετός (πάγος)



Υπερίων (πάγος)



Εγκέλαδος (Κρόνος)



Τρίτων με πάγο (Κρόνος)



δορυφόροι

Ιαπετός (Κρόνος)



δορυφόροι

Διόνη (Κρόνος)



δορυφόροι

magnetic sweeping, Ρέα (Κρόνος)
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Δακτύλιοι Κρόνου



Δορυφόροι Κρόνου



Δορυφόροι Ουρανού
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δορυφόροι

Άριελ



Τιτάνια, Δορυφόρος Ουρανού



Μιράντα, Δορυφόρος Ουρανού









Η Ιώ και μαγνητικό πεδίο



Εσωτερικό Ιούς  (Κρόνος)

Io's radius is 1821 km, similar to the 1738 km radius of our Moon; Io has a metallic (iron, 

nickel) core (shown in gray) drawn to the correct relative size. The core is surrounded by 

a rock shell (shown in brown). Io's rock or silicate shell extends to the surface.
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Σελήνη από το διαστημόπλοιο 
Γαλλιλαίος



Δορυφόρος μικρού πλανήτη

Ίδα και δακτυλος
Galileo spacecraft about 14 minutes before its closest 

approach to asteroid 243 Ida on August 28, 1993.
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Εσωτερικό Ιούς  (Κρόνος)

Io's radius is 1821 km, similar to the 1738 km radius of our Moon; Io has a metallic (iron, 

nickel) core (shown in gray) drawn to the correct relative size. The core is surrounded by 

a rock shell (shown in brown). Io's rock or silicate shell extends to the surface.
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Πλανητικά συστήματα 





GG Tau 



Πλανητικό σύστημα 



Πλανητικά 

συστήματα 



Πλανητικά 

συστήματα 



Πλανητικά 

συστήματα 



Πλανητικά 

συστήματα 



Πλανητικό 

σύστημα

Αναπαράσταση με 

ζωγραφική



Bode 

a = 0.4 + 0.3 · 2 m

for m = −  , 0, 1, 2,...



άλλα πλανητικά 

συστήματα;

εξωπλανήτες;

Σήμερα γνωρίζουμε 1889 πλανήτες σε 

1188 πλανητικά συστήματα, από τα οποία 

477 είναι πολλαπλά πλανητικά συστήματα



Properties (mass and semimajor axis) of 

planets discovered through 2013 using 

radial velocity, compared (light gray) with 

planets discovered using other methods



Ο αριθμός των πλανητών που 

ανακαλύπτουμε κάθε έτος αυξάνει εκθετικά
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ακτίνα πλανήτη (ακτίνες Δία)



άλλα πλανητικά 

συστήματα;

εξωπλανήτες;

Βασίζομαι σε εργασία του 

William Borucki, Principal 

Investigator και της Wendy 

Stenzel

Διαστημική αποστολή Κέπλερ

NASA 



• Sylvain G. Korzennik, 

• http://cfa-www.harvard.edu/afoe/orbits/

http://cfa-www.harvard.edu/afoe/orbits/


• http://eo.ucar.edu/staff/dward/sao/exoplanets/methods.htm

http://eo.ucar.edu/staff/dward/sao/exoplanets/methods.htm


Η αποστολή Κέπλερ, μέσα σε 4 μήνες 

1) μελέτησε 155.453 άστρα και 

2) βρήκε 1235 πιθανά πλανητικά 

συστήματα, δηλαδή άστρα με 

πλανήτες, 

3) περίπου 70 με μέγεθος σαν τη Γη, 

4) 300 διπλάσια της Γης, 

5) 660 σαν τον Ποσειδώνα και 

6) 165 σαν τον πλανήτη Δία

7) 55 πλανήτες βρίσκονται σε 

αποστάσεις που παρέχουν 

θερμοκρασίες σαν και αυτή της Γης



Μερικοί εξωπλανήτες

Γη

Μερικοί εξωπλανήτες

1/400ο του Ουρανού
NASA

Wendy Stenzel



Μερικοί εξωπλανήτες

Γη

Μερικοί εξωπλανήτες

1/400ο του Ουρανού
NASA

Wendy Stenzel



NASA

μελέτη πλανητών στο σύμπαν

Διαστημικό πρόγραμμα Κέπλερ

Μελέτησε μόλις το 

1/400ο του Ουρανού.

Ασφαλώς θα βρει μερικές

χιλιάδες πλανητικά 

Συστήματα.

Αυτό δεν σημαίνει ότι 

έχουν ζωή ή ότι αν έχουν 

θα επικοινωνήσουν με 

εμάς,, ή ότι εμείς θα 

μπορέσουμε να πάμε εκεί

Ή ότι πρέπει να πάμε εκεί 

ή όπου αλλού



NASA

Wendy Stenzel 1/400ο του Ουρανού

Θέσεις 1000 πλανητών στον 

ουρανό

μάζα πλανήτη

1

1-2

2-6

6-22



NASA

Wendy Stenzel 1/400ο του Ουρανού

Οι 3 πλανήτες γνωρίζαμε στην 

ίδια περιοχή του ουρανού πριν 

την αποστολή Κέπλερ



NASA

Wendy 

Stenzel

Κατανομή πλανητών κατά μάζα και περίοδο

1 Φεβρουαρίου 2011

Έτος σε ημέρες

μάζα σε 

γήινες 

μάζες



Κατανομή πλανητών κατά την ακτίνα

Γη  διπλάσιοι Ποσειδών Δίας Υπερδίας



NASA

Tim Pyle

Κατανομή πλανητών κατά ακτίνα και 

περίοδο

1 Φεβρουαρίου 2011

Έτος σε ημέρες

Ακτίνα 

σε 

γήινες 

ακτίνες



Χημική σύσταση 
πλανητών του πλανητικού συστήματος Κέπλερ 

11 

(ενός πλανητικού συστήματος)

Ακτίνα 

σε 

γήινες 

ακτίνες

μάζα σε γήινες μάζες

Γη



HD 189733b is a Jupiter-sized planet known to orbit a star some 63 

light-years away. But while the distant world is approximately the

size of Jupiter, its close-in orbit makes it much hotter than our solar

system's ruling gas giant. 

http://skytonight.com/news/3310756.html?page=1&c=y
http://exoplanet.eu/planet.php?p1=HD+189733&p2=b


This composite image shows an exoplanet (the 

red spot on the lower left), orbiting the brown 

dwarf 2M1207 (centre). 2M1207b is the first 

exoplanet directly imaged and the first 

discovered orbiting a brown dwarf. It was imaged 

the first time by the VLT in 2004. Its planetary 

identity and characteristics were confirmed after 

one year of observations in 2005. 2M1207b is a 

Jupiter-like planet, 5 times more massive than 

Jupiter. It orbits the brown dwarf at a distance 55 

times larger than the Earth to the Sun, nearly 

twice as far as Neptune is from the Sun. The 

system 2M1207 lies at a distance of 230 light-

years, in the constellation of Hydra. The photo is 

based on three near-infrared exposures (in the H, 

K and L wavebands) with the NACO adaptive-

optics facility at the 8.2-m VLT Yepun telescope 

at the ESO Paranal Observatory.

ESO



Φωτογράφηση κίνησης ενός εξοπλανήτη από τον κ. A.-M. Lagrange στο ESO

For the first time, astronomers have been able to directly follow the motion of an exoplanet as it moves to the other side of its host star. The 

planet has the smallest orbit so far of all directly imaged exoplanets, lying as close to its host star as Saturn is to the Sun.

The team of astronomers used the NAOS-CONICA instrument (or NACO), mounted on one of the 8.2-metre Unit Telescopes of ESO's Very

Large Telescope (VLT), to study the immediate surroundings of Beta Pictoris in 2003, 2008 and 2009. In 2003 a faint source inside the disc 

was seen, but it was not possible to exclude the remote possibility that it was a background star. In new images taken in 2008 and spring 

2009 the source had disappeared! The most recent observations, taken during autumn 2009, revealed the object on the other side of the disc 

after having been hidden either behind or in front of the star. This confirmed that the source indeed was an exoplanet and that it was orbiting 

its host star. It also provided insights into the size of its orbit around the star.

The above composite shows the reflected light on the dust disc in the outer part, as observed in 1996 with the ADONIS instrument on ESO's 

3.6-metre telescope. In the central part, the observations of the planet obtained in 2003 and autumn 2009 with NACO are shown. The 

possible orbit of the planet is also indicated, albeit with the inclination angle exaggerated.

Credit: ESO/A.-M. Lagrange



This infrared image shows 

the dust ring around the 

nearby star HR 4796A in the 

southern constellation of 

Centaurus. It was one of the 

first produced by the 

SPHERE instrument soon 

after it was installed on 

ESO’s Very Large Telescope 

in May 2014. It shows not 

only the ring itself with great 

clarity, but also reveals the 

power of SPHERE to reduce 

the glare from the very bright 

star — the key to finding and 

studying exoplanets in 

future.

Credit:ESO/J.-L. Beuzit et 

al./SPHERE Consortium



Τα πιο πολλά άστρα που έχουν 

πλανήτες μοιάζουν στον Ήλιο









Οι περισσότεροι πλανήτες που 

βρήκαμε έχουν πολύ σύντομο έτος













Έχουν έλθει εξωγήινοι; ΌΧΙ!

• ΌΧΙ, δεν μας έχουν επισκεφτεί,  δεν ξέρουμε αν 

υπάρχουν

• Εκτιμάται ότι υπάρχουν, 

• Δεν υπάρχουν στο δικό μας ηλιακό σύστημα

• Ίσως υπάρχουν κάπου πάρα πολύ μακρυά. 

• Τόσο μακρυά που δεν είναι δυνατό να επικοινωνήσουμε 

και πολύ λιγότερο να πάμε σε πλανήτες που ανήκουν σε 

άλλα άστρα, ή να έλθουν εξωγήινοι.



2012 και άλλα περίεργα
• Το Μεξικό είναι μια πολύ ενδιαφέρουσα  

χώρα  με θαυμάσιο λαό.

• Είχε στο παρελθόν ένα ενδιαφέροντα 

πολιτισμό που βασιζόταν στην πέτρα 

(οψιδιανό, όπως οι προϊστορικοί 

έλληνες πριν την εποχή του χαλκού).

• Δεν είχε μάθει την χρήση μετάλλων

• Τα μαθηματικά του ήταν πρωτόγονα, 

όπως και αστρονομία τους

• Συνεπώς το τι λένε τα ημερολόγιά τους 

δεν έχουν καμία σημασία, ούτε και οι 

εσχατολογικέ προβλέψεις ενός 

πρωτόγονου λαού

• Το λεγόμενο ημερολόγιο των Μαγια 

υπάρχει στην αρχαία Ελλάδα και 

πιθανότατα στην πεοϊστορική Ελλάδα



2012 και άλλα περίεργα

• Το Μεξικό είναι μια πολύ 

ενδιαφέρουσα  χώρα  με θαυμάσιο 

λαό.

• Είχε στο παρελθόν ένα ενδιαφέροντα 

πολιτισμό που βασιζόταν στην πέτρα 

(οψιδιανό, όπως οι προϊστορικοί 

έλληνες πριν την εποχή του χαλκού).

• Δεν είχε μάθει την χρήση μετάλλων

• Τα μαθηματικά του ήταν πρωτόγονα, 

όπως και αστρονομία τους

• Συνεπώς το τι λένε τα ημερολόγιά 

τους δεν έχουν καμία σημασία, ούτε 

και οι εσχατολογικές προβλέψεις ενός 

πρωτόγονου λαού



εξωπλανήτες

William Borucki, Principal 

Investigator

NASA 



Η αποστολή Κέπλερ, μέσα σε 4 μήνες 

1) μελέτησε 155.453 άστρα και 

2) βρήκε 1235 πιθανά πλανητικά 

συστήματα, δηλαδή άστρα με πλανήτες, 

3) περίπου 70 με μέγεθος σαν τη Γη, 

4) 300 διπλάσια της Γης, 

5) 660 σαν τον Ποσειδώνα και 

6) 165 σαν τον πλανήτη Δία

7) 55 πλανήτες βρίσκονται σε 

αποστάσεις που παρέχουν 

θερμοκρασίες σαν και αυτή της Γης



«εξωγήινη» μορφή ζωής,

υπάρχει ακόμα και στη Γη



Felisa Wolfe-Simon



Did nature also choose arsenic?

• Wolfe-Simon, F. et al. Science 

doi:10.1126/science.1197258 (2010).

• Felisa Wolfe-Simona1 p1 c1, Paul C.W. Daviesa2 and 

Ariel D. Anbara1a3

• International Journal of Astrobiology (2009), 8: 69-74 

Cambridge University Press

• http://www.ironlisa.com/WolfeSimon_etal_IJA2009.pdf

http://dx.doi.org/10.1126/science.1197258
http://journals.cambridge.org/action/displayAbstract?fromPage=online&aid=5981644
http://journals.cambridge.org/action/displayAbstract?fromPage=online&aid=5981644
http://journals.cambridge.org/action/displayJournal?jid=IJA








Οι έμβιοι 

οργανισμοί έχουν 

DNA που 

συγκροτείται από 

τα ίδια 

χαρακτηριστικά

Το phosphate 

group (Ρ) 

διευκολύνει to 

«κόλλημα» του 

κάθε κλώνου του 

DNA. 

Στο phosphate group (Ρ), χαρακτηριστικό στοιχείο 

είναι ο φωσφόρος - Ρ



As

Το εύρημα:

Βακτήρια που 

στη θέση του 

Φωσφόρου - Ρ 

υπάρχει 

Αρσενικό - Αs





Το Βακτήριο: Ονομάστηκε GFAJ-1 και είναι μέλος της 

οικογένειας των βακτηρίων Gammaproteobacteria (εκεί 

ανήκουν σαλμονέλα, εντεροβακτήρια  ψευδομονάδες,   χολέρα, και πανώλης)



O Carl Pilcher, διευθυντής του Ινστιτούτου Αστροβιολογίας της NASA στο 

Ερευνητικό Κέντρο Ames στο Moffett Field, Καλιφόρνια 

«Μέχρι τώρα μια μορφή ζωής 

που χρησιμοποιεί το αρσενικό ως 

δομική μονάδα ήταν μόνο 

θεωρητική, αλλά τώρα ξέρουμε 

ότι τέτοια ζωή υπάρχει στη λίμνη 

Mono»



http://www.life.umd.edu/classroom/bsci424/BSCI223WebSiteFiles/LectureList.htm

Προσοχή!

Ανήκει στα γ-πρωτεοβατήρια



Μήπως υπάρχουν μορφές ζωής που σε περιβάλλοντα με πολύ 

αρσενικό ή αντιμόνιο έχουν DNA  που ο φωσφόρος έχει 

αντικατασταθεί από αυτά τα χημικά στοιχεία ή άλλα συγγενή 

τους;  

Φώσφορος Αρσενικό Αντιμόνιο Βισμούθιο



ΕΞΩΠΛΑΝΗΤΕΣ ΚΑΙ 

ΒΑΡΕΑ ΧΗΜΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΣΤΑ 

ΑΣΤΕΡΙΑ 



Οι αστρονόμοι εντοπίζουν τρία είδη 

εξωηλιακών πλανητών

οι Εξωηλιακοι πλανήτες μπορούν να χωριστούν σε τρεις κατηγορίες : 

i. γήινους πλανήτες,

ii. γίγαντες αερίων,

iii. και μεσαίου μεγέθους νάνους αερίους - πλανήτες περίπου μία έως 
τέσσερις φορές το μέγεθος της Γης 

•
όπως δείχνει μια νέα μελέτη με επικεφαλής τον Δρ Lars Buchhave από το 
Harvard - Smithsonian Κέντρο για την Αστροφυσική .

•
http://www.sci-news.com/astronomy/science-gas-dwarfs-new-type-
extrasolar-planets-01963.html



• Ηλιακό μας σύστημα αποτελείται από βραχώδη σώματα όπως η Γη, ο Ερμής, η Αφροδίτη 
και ο Άρης και μεγάλες γίγαντες  σφαίρες αερίων όπως ο Ποσειδώνας και ο Δίας . 

• Αλλά αυτό είναι που λείπει  είναι πλανήτες με ενδιάμεση μάζα, μία έως τέσσερις φορές το 
μέγεθος της Γης . 

• Η Αποστολή Kepler της NASA έχει ανακαλύψει πρόσφατα ότι αυτός ο τύπος είναι πολύ 
κοινός γύρω από άλλα άστρα .

Ο Kepler βρίσκει εξωπλανήτες χρησιμοποιώντας τη μέθοδο της διέλευσης , ψάχνει για ένα 
αστέρι που θαμπώνει , όπως ένας πλανήτης περνάει μπροστά του από τη δική μας άποψη 
.

Οι αστρονόμοι μπορούν να μάθουν το μέγεθος του πλανήτη από το πόσο καλύπτει το 
άστρο του, όταν περνάει μπροστά. 

• Ωστόσο, για να καθοριστεί η σύνθεση του πλανήτη που χρειάζονται για τη μέτρηση της 
μάζας του, έτσι ώστε η πυκνότητα του μπορεί να υπολογιστεί.

Ένας βραχώδης πλανήτης θα είναι πολύ πυκνότερος από ένα γιγάντιο αέριο . 

• Όσο μικρότερος ο πλανήτης , τόσο πιο δύσκολο είναι να μετρηθεί η μάζα του , ιδιαίτερα για 
τα αμυδρα και μακρινά αστέρια που εξετάστηκαν από το Kepler .



Η νέα ανακάλυψη

• Η ομάδα του Dr Buchhave πήρε μια διαφορετική 
προσέγγιση .

Οι επιστήμονες μέτρησαν την ποσότητα των 
χημικών στοιχείων που είναι βαρύτερα από το 
υδρογόνο και το ήλιο, στα αστέρια που έχουν με 
εξωπλανήτη. 

• Δεδομένου ότι ένα αστέρι και οι πλανήτες του 
μορφή από τον ίδιο δίσκο του υλικού, η χημική 
σύσταση του αστέρα είναι όμοια με τη σύνθεση 
του πρωτοπλανητικού δίσκου και των πλανητών.



• Η ομάδα  ανέλυσε το φώς που πήρε από περισσότερα από 400 αστέρια που φιλοξενούν 
πάνω από 600 εξωπλανήτες. 

• Έκανε χημική ανάλυση από την Γη αυτών των άστρων χρησιμοποιώντας τα φάσματά τους.

• Στη συνέχεια, οι αστρονόμοι πραγματοποίησαν μια στατιστική μελέτη για να δουν αν τα 
μεγέθη των πλανητών εμπίπτουν σε  διακριτές φυσικές ομάδες, με βάση τα αστρικά 
φάσματα που δείχνουν ότι . 

Βρήκαν δύο σαφείς διαχωριστικές ομάδες πλανητών, η μία σε μέγεθος 1,7 φορές 
μεγαλύτερη μάζα  από τη Γη και το άλλο σε μάζα 3,9 φορές μεγαλύτερη από τη Γη. 

Συνάγουν ότι τα όρια αυτά σηματοδοτούν επίσης αλλαγές στη σύνθεση. Πλανήτες 
μικρότερη από 1,7 της Γης είναι πιθανό να είναι εντελώς βραχώδεις, ενώ όσα είναι 
μεγαλύτερα από 3,9 Γαίες είναι πιθανώς γίγαντες αερίου. 

Πλανήτες μεταξύ 1,7 και 3,9 φορές το μέγεθος της Γης έχουν βαπτιστεί νάνοι του φυσικού 
αερίου, δεδομένου ότι έχουν παχιά ατμόσφαιρα από υδρογόνο και ήλιο. 

Οι βραχώδεις πυρήνες των νάνων αερίου που σχηματίζεται αρκετά νωρίς για να 
προσαυξάνονται σε κάποιο φυσικό αέριο, αν δεν αυξηθεί τόσο μεγάλες όσο οι γίγαντες 
αερίου όπως ο Δίας.





Oι κομήτες



Τέλος Ενότητας



5244. Πλανητικό σύστημα 

Χρηματοδότηση
• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό έχει αναπτυχθεί στo πλαίσιo του 

εκπαιδευτικού έργου του διδάσκοντα.

• Το έργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο Πανεπιστήμιο Αθηνών» 
έχει χρηματοδοτήσει μόνο την αναδιαμόρφωση του εκπαιδευτικού 
υλικού. 

• Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού Προγράμματος 
«Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» και συγχρηματοδοτείται από την 
Ευρωπαϊκή Ένωση (Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς 
πόρους.



Σημειώματα



5264. Πλανητικό σύστημα 

Σημείωμα Ιστορικού Εκδόσεων Έργου

Το παρόν έργο αποτελεί την έκδοση 1.0.0.   



5274. Πλανητικό σύστημα 

Σημείωμα Αναφοράς

Copyright Εθνικόν και Καποδιστριακόν Πανεπιστήμιον Αθηνών, Ξενοφών Δ. 
Μουσάς 2015. «Εισαγωγή στην Αστροφυσική. Πλανητικό σύστημα». Έκδοση 
:1.0. Αθήνα 2015. Διαθέσιμο από τη δικτυακή διεύθυνση : 
http://opencourses.uoa.gr/courses/PHYS1/

http://opencourses.uoa.gr/courses/PHYS1/


5284. Πλανητικό σύστημα 

Σημείωμα Αδειοδότησης
Το παρόν υλικό διατίθεται με τους όρους της άδειας χρήσης Creative Commons 
Αναφορά, Μη Εμπορική Χρήση Παρόμοια Διανομή 4.0 [1] ή μεταγενέστερη, Διεθνής 
Έκδοση.   Εξαιρούνται τα αυτοτελή έργα τρίτων π.χ. φωτογραφίες, διαγράμματα 
κ.λ.π.,  τα οποία εμπεριέχονται σε αυτό και τα οποία αναφέρονται μαζί με τους 
όρους χρήσης τους στο «Σημείωμα Χρήσης Έργων Τρίτων».                     

[1] http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/ 

Ως Μη Εμπορική ορίζεται η χρήση:
• που δεν περιλαμβάνει άμεσο ή έμμεσο οικονομικό όφελος από την χρήση του έργου, για 

το διανομέα του έργου και αδειοδόχο
• που δεν περιλαμβάνει οικονομική συναλλαγή ως προϋπόθεση για τη χρήση ή πρόσβαση 

στο έργο
• που δεν προσπορίζει στο διανομέα του έργου και αδειοδόχο έμμεσο οικονομικό όφελος 

(π.χ. διαφημίσεις) από την προβολή του έργου σε διαδικτυακό τόπο

Ο δικαιούχος μπορεί να παρέχει στον αδειοδόχο ξεχωριστή άδεια να χρησιμοποιεί το έργο για 
εμπορική χρήση, εφόσον αυτό του ζητηθεί.

[1] http:/creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
[1] http:/creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/


5294. Πλανητικό σύστημα 

Διατήρηση Σημειωμάτων

Οποιαδήποτε αναπαραγωγή ή διασκευή του υλικού θα πρέπει να 
συμπεριλαμβάνει:

 το Σημείωμα Αναφοράς

 το Σημείωμα Αδειοδότησης

 τη δήλωση Διατήρησης Σημειωμάτων

 το Σημείωμα Χρήσης Έργων Τρίτων (εφόσον υπάρχει)

μαζί με τους συνοδευόμενους υπερσυνδέσμους.


