
Κατάρτιση και Πιστοποίηση σε βασικές ∆εξιότητες και Κατάρτιση σε 
Προηγµένες ∆εξιότητες στη Χρήση Τεχνολογιών Πληροφορικής & 
Επικοινωνιών Εργαζόµενων στην Τοπική Αυτοδιοίκηση

∆ηµοτικό ∆ιαδικτυακό Ραδιόφωνο και Τηλεόραση

Υ14. Θέµατα IPTV

Το εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται σε Άδεια Χρήσης

Creative Commons Αναφορά –Μη-Εµπορική Χρήση –Όχι Παράγωγο Έργο v. 3.0



Κατάρτιση και Πιστοποίηση σε βασικές ∆εξιότητες και Κατάρτιση σε 
Προηγµένες ∆εξιότητες στη Χρήση Τεχνολογιών Πληροφορικής & 
Επικοινωνιών Εργαζόµενων στην Τοπική Αυτοδιοίκηση

∆ηµοτικό ∆ιαδικτυακό Ραδιόφωνο και Τηλεόραση

Υ14. Θέµατα IPTV

«Εισαγωγή»
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Σκοποί και Στόχοι

Σύντοµη εισαγωγή στην IPTV

Γνωριµία µε:
Βασικά χαρακτηριστικά IPTV
� Βιντεοροές, διαδραστικότητα, βίντεο κατ’ απαίτηση, EPG, 

STB

Τυπική Αρχιτεκτονική IPTV δικτύων
� Κόµβοι ενός IPTV συστήµατος και λειτουργίες αυτών

Μοντέλα IPTV ΥπηρεσιώνΜοντέλα IPTV Υπηρεσιών
� Συνδροµή, Προπληρωµένες Κάρτες, ∆ιαφήµιση, υπηρεσίες 

προστιθέµενης αξίας 

Βασικές αρχές IP δικτύων
� IP πακέτα και δροµολόγηση, τεχνολογίες µετάδοσης φυσικού 

επιπέδου, multicast

Θέµατα κωδικοποίησης - συµπίεσης
� MPEG-2, MPEG-4, VC-1

∆έκτες STB
� Βασικά χαρακτηριστικά, ενδιάµεσο λογισµικό
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Τέλος Κεφαλαίου

Ολοκληρώσατε την «Εισαγωγή». Επιλέξτε το επόµενο κεφάλαιο στον 
πίνακα περιεχοµένων για να συνεχίσετε.
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«Χαρακτηριστικά της IPTV»
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Ορισµός

IPTV: Η µετάδοση τηλεοπτικών προγραµµάτων ή βίντεο µέσω IP 
δικτυακής υποδοµής 
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Βιντεοροές- Video Streaming

Η IPTV προσφέρει τις παραδοσιακές υπηρεσίες 
τηλεοπτικής µετάδοσης.

Η IPTV µπορεί να µεταδώσει βιντεοροές τόσο 
τυπικής ευκρίνειας (SD) όσο και υψηλής 
ευκρίνειας (HD).ευκρίνειας (HD).

Η ποιότητα του µεταδιδόµενου βίντεο
διασφαλίζεται µε τεχνικές ελέγχου Ποιότητας 
της Υπηρεσίας (QoS). 
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Βίντεο κατ’ Απαίτηση- Video On Demand

Η IPTV µπορεί ακόµα να προσφέρει 
διαδραστικές υπηρεσίες προστιθέµενης αξίας

Η υπηρεσία βίντεο κατ’ απαίτηση (VoD)
επιτρέπει στους χρήστες να έχουν έλεγχο 
στη µεταδιδόµενη βιντεοροή (επιλογή στη µεταδιδόµενη βιντεοροή (επιλογή 
περιεχοµένου, παύση, επανεκκίνηση)
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Πολλαπλά Κανάλια

Η IPTV προσφέρει µεγάλο πλήθος επιλογών στους 
χρήστες της

Η IPTV επιτρέπει την αναµετάδοση τηλεοπτικών 
προγραµµάτων

Η IPTV υποστηρίζει τη συλλογή τηλεοπτικών Η IPTV υποστηρίζει τη συλλογή τηλεοπτικών 
προγραµµάτων από πολλαπλούς παραγωγούς και τη 
µετάδοσή τους κατ’ απαίτηση

Σε ένα σύστηµα IPTV οι χρήστες µπορούν να 
χρησιµοποιήσουν τον ηλεκτρονικό οδηγό προγράµµατος 
(EPG) για να λάβουν αναλυτικές πληροφορίες για τα 
µεταδιδόµενα προγράµµατα 
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Οµογενής Μορφοποίηση Περιεχοµένου

Η οµογενής µορφοποίηση περιεχοµένου 
συµβάλει στην ευκολότερη διαχείριση ενός 
συστήµατος IPTV

Το βίντεο ενδέχεται να χρειάζεται αλλαγή 
κωδικοποίησης (transcoding) για την αποδοτική 
µετάδοση του σε οµογενή µορφή στο δίκτυο µετάδοση του σε οµογενή µορφή στο δίκτυο 
IPTV

Το βίντεο ενδέχεται να χρειάζεται αλλαγή 
ρυθµού µετάδοσης (transrating) για την 
αποδοτική µετάδοση του σε οµογενή µορφή στο 
δίκτυο IPTV
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Μετάδοση Βίντεο µέσω Ιδιωτικού ∆ικτύου

Ένα σύστηµα IPTV απαιτεί τη δηµιουργία κατάλληλης IP δικτυακής 
υποδοµής

Τα δηµόσια IP δίκτυα (πχ Internet) δεν παρέχουν την απαραίτητη 
ασφάλεια αλλά και την ποιότητα για την αποδοτική λειτουργία ενός 
συστήµατος IPTV

Η τεχνολογία VPN µπορεί να χρησιµοποιηθεί για τη µείωση του 
κόστους υποδοµής
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Ψηφιακοί ∆έκτες (Set Top Boxes –STB)

O STB επιτρέπει σε ένα σύστηµα IPTV την παροχή καινοτόµων 
υπηρεσιών

Ο χειρισµός του STB είναι απλός ώστε να προσφέρει ένα 
ισορροπηµένο συνδυασµό εξελιγµένων υπηρεσιών και 
προσβασιµότητας

O STB χρησιµοποιείται ακόµα για την καλύτερη διαχείριση της IPTV O STB χρησιµοποιείται ακόµα για την καλύτερη διαχείριση της IPTV 
υποδοµής (ευφυής σηµατοδοσία)
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Τέλος Κεφαλαίου

Ολοκληρώσατε το κεφάλαιο «Χαρακτηριστικά της IPTV». Επιλέξτε το 
επόµενο κεφάλαιο στον πίνακα περιεχοµένων για να συνεχίσετε.
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«Αρχιτεκτονική δικτύου IPTV»
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Τυπική Αρχιτεκτονική IPTV
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Super Head End (SHE)

Είναι υπεύθυνος για:

Τη συλλογή και την επεξεργασία περιεχοµένου από πολλαπλές πηγές 
τηλεοπτικού προγράµµατος

Την ψηφιακή µετατροπή περιεχοµένου ώστε αυτό να αποθηκεύεται και 
να µεταδίδεται σε οµογενή µορφή

Τη διαµόρφωση ροών κατάλληλων για µεταφορά σε IP υποδοµή
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Video Serving Office (VSO) (1/2)

Είναι υπεύθυνος για: 

Τη συλλογή και την επεξεργασία τοπικού περιεχοµένου

Την ψηφιακή µετατροπή περιεχοµένου

Την παροχή διαδραστικού και VoD περιεχοµένου
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Video Serving Office (VSO) (2/2)

Είναι υπεύθυνος για: 

Την υπέρθεση διαφηµιστικών µηνυµάτων στο βίντεο

Την επικοινωνία µε τους δέκτες STB για την παροχή περιεχοµένου αλλά 
και την ταυτοποίηση των δικαιούχων της υπηρεσίας

Τη διαµόρφωση IPTV ροώνΤη διαµόρφωση IPTV ροών
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Local End Office (LEO)

Τυπικά ο κόµβος LEO περιέχει ένα DSLAM

Είναι υπεύθυνος για:

Την πολυπλεξία δεδοµένων, IPTV video και φωνής (triple play)

Την πολλαπλή εκποµπή IPTV πακέτων σε όλους του συνδροµητές που 
είναι µέλη µιας δεδοµένης οµάδας multicast
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Συνδροµητής

Ο συνδροµητής είναι εξοπλισµένος µε ένα DSL modem για την απο-
πολυπλεξία του DSL σήµατος στα επιµέρους σήµατα (δεδοµένα, 
φωνή, IPTV βίντεο)

Ο δέκτης STB αναλαµβάνει την αποκωδικοποίηση των IPTV
βιντεοροών αλλά και την παροχή εξελιγµένων υπηρεσιών 
προστιθέµενης αξίας στο συνδροµητή
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Τέλος Κεφαλαίου

Ολοκληρώσατε το κεφάλαιο «Αρχιτεκτονική δικτύου IPTV». Επιλέξτε το 
επόµενο κεφάλαιο στον πίνακα περιεχοµένων για να συνεχίσετε.
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∆ηµοτικό ∆ιαδικτυακό Ραδιόφωνο και Τηλεόραση

«Υπηρεσίες και τρόποι χρήσης 
IPTV»
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Παράγοντες Κόστους

Κυριότεροι παράγοντες που επηρεάζουν το κόστος ενός 
IPTV συστήµατος



Υ14. Θέµατα IPTV

Μοντέλα Υπηρεσιών IPTV (1/2)

Τα σηµαντικότερα µοντέλα υπηρεσιών IPTV

Μοντέλο Συνδροµής
Απλό και αποδεκτό από τους χρήστες, 
∆εν εξαρτάται από τη χρήση

Μοντέλο Προπληρωµένων Πακέτων 
ΚαναλιώνΚαναλιών

∆υνατότητα εξατοµίκευσης της υπηρεσίας 
Οι δυνατότητες της IPTV το καθιστούν 

ελκυστικό

Μοντέλο ∆ιαφήµισης
∆οκιµασµένο µοντέλο
∆υνατότητα στοχευµένης διαφήµισης µέσω 

της IPTV
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Μοντέλα Υπηρεσιών IPTV (2/2)

Τα σηµαντικότερα µοντέλα υπηρεσιών IPTV

Μοντέλο Triple Play
Παροχή ενοποιηµένων υπηρεσιών
Αξιοποίηση µεγάλης συνδροµητικής βάσης 

(economies of scale)

Μοντέλο ∆ιαδραστικής Τηλεόρασης Μοντέλο ∆ιαδραστικής Τηλεόρασης 
Εκµετάλλευση της δυνατότητας αµφίδροµης 

επικοινωνίας του IP
Έσοδα από υπηρεσίες προστιθέµενης αξίας



Υ14. Θέµατα IPTV

Τέλος Κεφαλαίου

Ολοκληρώσατε το κεφάλαιο «Υπηρεσίες και τρόποι χρήσης IPTV». Επιλέξτε 
το επόµενο κεφάλαιο στον πίνακα περιεχοµένων για να συνεχίσετε.
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∆ηµοτικό ∆ιαδικτυακό Ραδιόφωνο και Τηλεόραση

Υ14. Θέµατα IPTV

«Βασικά  Στοιχεία των

∆ικτύων IP»
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Βασικές Αρχές

Το πρωταρχικό µέληµα ενός δικτύου IP είναι η 
δροµολόγηση πακέτων δεδοµένων από ένα κόµβο 
προέλευσης σε ένα κόµβο προορισµού. 

Η χαµηλή εξάρτηση του πρωτοκόλλου 
δροµολόγησης IP τόσο από την τεχνολογία 
φυσικής µετάδοσης όσο και από τις παρεχόµενες 
εφαρµογές καθιστά ένα δίκτυο IP εξαιρετικά εφαρµογές καθιστά ένα δίκτυο IP εξαιρετικά 
κατάλληλο για την παροχή καινοτόµων υπηρεσιών

Η τεχνολογία IP βασίζεται στη µεταγωγή πακέτων

Αποδοτικότερη αξιοποίηση της υποδοµής
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∆οµή IP Πακέτου

∆οµή IP πακέτου 

Η κεφαλίδα περιέχει στοιχεία για τη δροµολόγηση του πακέτου 
από το δίκτυο 

Το µήκος του περιεχοµένου δεν µπορεί να ξεπερνά µια δεδοµένη 
τιµή

Η δροµολόγηση των πακέτων IP σε ένα IPTV δίκτυο 
πραγµατοποιείται από τους δροµολογητές του δικτύου κορµού και 
τα DSLAMsτα DSLAMs

Κεφαλίδα IPv4 πακέτου
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Τεχνολογίες Φυσικής Μετάδοσης (1/2)

Τεχνολογίες φυσικής µετάδοσης 
δεδοµένων σε συστήµατα IPTV

Μικροκυµατικές Ζεύξεις LMDS

Υψηλό εύρος ζώνης (1,5Gbps ustream, 200Mbps 
downstream),

Κατάλληλο για δυσπρόσιτους κόµβους, 

Αποστάσεις <5KmΑποστάσεις <5Km

Ζεύξεις Οπτικής Ίνας 

Πολύ υψηλό εύρος ζώνης (>1Tbps), 

Κατάλληλες για τη διασύνδεση κεντρικών κόµβων

Απαιτεί ειδική υποδοµή
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Τεχνολογίες Φυσικής Μετάδοσης (1/2)

Τεχνολογίες φυσικής µετάδοσης 
δεδοµένων σε συστήµατα IPTV

Ψηφιακή Γραµµή Συνδροµητή (DSL)

Εύρος ζώνης έως 24Mpbs, 

Κατάλληλο ως τεχνολογία πρόσβασης (last-mile)

∆υνατότητα triple play

Ethernet και Ασύρµατο Ethernet Ethernet και Ασύρµατο Ethernet 

Κατάλληλα για ενδο-οικιακή χρήση

Προσφέρουν υψηλό εύρος ζώνης

Ευχρηστία και ασφάλεια 
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Multicast

Στο multicast ο κόµβος προέλευσης αποστέλλει µόνο ένα 
αντίγραφο της ροής πληροφορίας ανεξάρτητα µε το πλήθος 
τον αποδεκτών του. 

Το δίκτυο δηµιουργεί αντίγραφα της ροής για κάθε κόµβο που 
ανήκει σε µια δεδοµένη οµάδα multicast.

Το multicast υλοποιείται συνήθως µε το πρωτόκολλο IGMP

Σύγκριση Unicast - Multicast
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Τέλος Κεφαλαίου

Ολοκληρώσατε το κεφάλαιο «Βασικά  Στοιχεία των ∆ικτύων IP». Επιλέξτε 
το επόµενο κεφάλαιο στον πίνακα περιεχοµένων για να συνεχίσετε.



Κατάρτιση και Πιστοποίηση σε βασικές ∆εξιότητες και Κατάρτιση σε 
Προηγµένες ∆εξιότητες στη Χρήση Τεχνολογιών Πληροφορικής & 
Επικοινωνιών Εργαζόµενων στην Τοπική Αυτοδιοίκηση

∆ηµοτικό ∆ιαδικτυακό Ραδιόφωνο και Τηλεόραση
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«Κωδικοποίηση οπτικοακουστικού 
περιεχοµένου»
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Αρχές Κωδικοποίησης - Συµπίεσης

Αναγκαιότητα συµπίεσης σε ένα σύστηµα IPTV

Εξοικονόµηση πολύτιµου εύρους ζώνης, 

Μικρότερες απαιτήσεις χωρητικότητας για την αποθήκευση 
ψηφιακού περιεχοµένου

Βασική Αρχή Συµπίεσης

Το βίντεο αποτελείται από αλληλουχίες εναλλασσόµενων 
πλαισίων εικόναςπλαισίων εικόνας

Η µεγάλη επανάληψη στοιχείων εικόνας είναι δυνατό να 
αναπαρασταθεί αποδοτικότερα από κατάλληλα σχήµατα 
διαµόρφωσης
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Κωδικοποίηση – Συµπίεση Βίντεο (1/2)

MPEG-2

∆οκιµασµένη τεχνολογία, 

∆ιαθέσιµος εξοπλισµός σε µικρό κόστος (transcoders, 
αποκωδικοποιητές, STBs)

Σύγκριση κυριότερων σχηµάτων συµπίεσης στην IPTV



Υ14. Θέµατα IPTV

Κωδικοποίηση – Συµπίεση Video (2/2)

MPEG-4 AVC

Μεγάλη απόδοση συµπίεσης, 

Κατάλληλο για HD περιεχόµενο,

Απαιτεί σηµαντικούς επεξεργαστικούς πόρους

VC-1

Απόδοση εφάµιλλη του MPEG-4 AVC, Απόδοση εφάµιλλη του MPEG-4 AVC, 

Μειωµένη πολυπλοκότητα αλγορίθµου,

Χαµηλό κόστος άδειας χρήσης
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Τέλος Κεφαλαίου

Ολοκληρώσατε το κεφάλαιο «Κωδικοποίηση οπτικοακουστικού 
περιεχοµένου». Επιλέξτε το επόµενο κεφάλαιο στον πίνακα περιεχοµένων 
για να συνεχίσετε.



Κατάρτιση και Πιστοποίηση σε βασικές ∆εξιότητες και Κατάρτιση σε 
Προηγµένες ∆εξιότητες στη Χρήση Τεχνολογιών Πληροφορικής & 
Επικοινωνιών Εργαζόµενων στην Τοπική Αυτοδιοίκηση

∆ηµοτικό ∆ιαδικτυακό Ραδιόφωνο και Τηλεόραση
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«∆έκτες»
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∆έκτες-STB

H επιλογή του δέκτη STB αποτελεί 
σηµαντικότατο παράγοντα επιτυχίας για ένα 
IPTV σύστηµα

Προσφέρει τη διεπαφή του συστήµατος IPTV 
µε το χρήστη

Προσφέρει εξελιγµένες υπηρεσίες 
διαδραστικότητας

Συµµετέχει στον έλεγχο σηµαντικών 

Εφαρµογές και 

∆ιεπαφή

Χρήστη

Ενδιάµεσο 

Λογισµικό

Λειτουργικό ΣύστηµαΣυµµετέχει στον έλεγχο σηµαντικών 
διεργασιών στο δίκτυο IPTV (πχ multicast, 
σηµατοδοσία για unicast VoD περιεχόµενο, 
αυθεντικοποίηση συνδροµητών) 

Λειτουργικό Σύστηµα

Υλικό

Set Top Box
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Ενδιάµεσο Λογισµικό (1/2)

Βασικές Λειτουργίες

∆ιαχείριση ∆ικαιωµάτων Πρόσβασης Συνδροµητή

Εφαρµογή DRM σε συνδυασµό µε το δίκτυο κορµού 
του IPTV συστήµατος

Λειτουργίες Πλοήγησης Χρήστη

API για την προβολή διαλόγων

Menu για την πλοήγηση του χρήστη στις IPTV 
υπηρεσίες αλλά και στις ρυθµίσεις του συστήµατος 
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Ενδιάµεσο Λογισµικό (2/2)

Βασικές Λειτουργίες

Προβολή Ηλεκτρονικού Οδηγού Προγράµµατος (EPG)

Προσφέρει λειτουργίες για την προβολή του EPG στον χρήστη µε εύκολο και 
διαισθητικό τρόπο

Λειτουργία Αλλαγής Καναλιού

Η αλλαγή καναλιού σε ένα σύστηµα IPTV απαιτεί πολύπλοκες διεργασίες 
σηµατοδοσίας του δικτύουσηµατοδοσίας του δικτύου

Λειτουργίες ∆ιαδραστικότητας

Το ενδιάµεσο λογισµικό αποτελεί µια πλήρη πλατφόρµα για την ανάπτυξη 
IPTV διαδραστικών εφαρµογών από τρίτους, ανεξάρτητους φορείς.
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Κριτήρια Επιλογής STB (1/2)

Έξοδος Βίντεο

HD? HDMI?

∆υνατότητες Ήχου

Ψηφιακή έξοδος ήχου? Surround?

Υποστηριζόµενα σχήµατα συµπίεσηςΥποστηριζόµενα σχήµατα συµπίεσης

MPEG-4? VC-1?
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Κριτήρια επιλογής STB (2/2)

∆υνατότητες DRM – Conditional Access

Υποδοχή Smart Card?

∆ικτυακή διεπαφή

WiFi?

∆υνατότητα αποθήκευσης Περιεχοµένου∆υνατότητα αποθήκευσης Περιεχοµένου

Ενσωµατωµένος σκληρός δίσκος?

∆υνατότητες ενδιάµεσου λογισµικού

Τι εφαρµογές προσφέρονται?
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Τέλος Κεφαλαίου

Ολοκληρώσατε το κεφάλαιο «∆έκτες». Επιλέξτε το επόµενο κεφάλαιο στον 
πίνακα περιεχοµένων για να συνεχίσετε.



Κατάρτιση και Πιστοποίηση σε βασικές ∆εξιότητες και Κατάρτιση σε 
Προηγµένες ∆εξιότητες στη Χρήση Τεχνολογιών Πληροφορικής & 
Επικοινωνιών Εργαζόµενων στην Τοπική Αυτοδιοίκηση

∆ηµοτικό ∆ιαδικτυακό Ραδιόφωνο και Τηλεόραση

Υ14. Θέµατα IPTV

«Συµπεράσµατα»
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Βασικοί Λόγοι Ανάπτυξης της IPTV 

To ΙP προσφέρει αµφίδροµη επικοινωνία – ∆υνατότητα προσφοράς 
διαδραστικών υπηρεσιών

VoD, 

Παιχνίδια, 

Τηλεπληρωµές, 

Ψηφοφορίες

Μεγάλη ανάπτυξη της υποδοµής IPΜεγάλη ανάπτυξη της υποδοµής IP

Προτυποποίηση, 

Μεγάλη προσφορά εξοπλισµού

∆υνατότητα IP δικτύων για παροχή ενοποιηµένων υπηρεσιών

Triple play

∆υνατότητα Unicast

Στοχευµένες διαφηµίσεις, 

Εξατοµικευµένο περιεχόµενο

Ανάπτυξη Ιδιωτικών και Εικονικά Ιδιωτικών δικτύων IP

QoS,

multicasting 
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Τέλος Κεφαλαίου

Ολοκληρώσατε το κεφάλαιο «Συµπεράσµατα». Επιλέξτε το επόµενο 
κεφάλαιο στον πίνακα περιεχοµένων για να συνεχίσετε.
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∆ραστηριότητα 1

Κάντε κλικ στο παραπάνω εικονίδιο, για να ανοίξετε το βιβλίο 
δραστηριοτήτων της συγκεκριµένης υποενότητας, και εκτελέστε τα βήµατα 
που περιγράφονται στη δραστηριότητα «∆.14.1_L1 – Η κατάσταση του 
IPTV στην Ελλάδα“.
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∆ραστηριότητα 2

Κάντε κλικ στο παραπάνω εικονίδιο, για να ανοίξετε το βιβλίο 
δραστηριοτήτων της συγκεκριµένης υποενότητας, και εκτελέστε τα βήµατα 
που περιγράφονται στη δραστηριότητα «∆.14.2_L3 – Υπολογισµός 
απαιτούµενου εύρους ζώνης για παροχή VoD IPTV υπηρεσιών“.
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Τέλος Ενότητας

Ολοκληρώσατε την υποενότητα «Θέµατα IPTV». Επιλέξτε την επόµενη 
υποενότητα για να συνεχίσετε.


